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s 1 —sytuacja

i 1 — instalacje snaitarne - parter - wod-kan

12 — instalacje snaitarne - pig¢tro - wod-kan

13 — instalacje snaitarne - woda - rozwini¢cie

14 — instalacje snaitarne - parter — ogrzewanie i wentylacja
15 — instalacje snaitarne - pigtro - ogrzewanie

16 — instalacje snaitarne - pigtro — klimatyzacja i wentylacja



1 OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 ust 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity

tekst Dz. U. z 2003r. nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt
budowlany instalacji sanitarnych:

wod-kan, grzewczej, wentylacji garazy i sali oraz klimatyzacji sali

dla zadania:

»lermomodernizacja budynku OSP w Jaworzniku wraz z przebudowg pomieszczen
wewnetrznych , ul. Szkolna, 42-310 Jaworznik, dziatki nr ewidencyjny 321, 322/1”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Dokumentacja budowlana jest wykonana zgodnie z umowg i jest kompletna z punktu

widzenia celu jakiemu ma stuzyc.

Projektanci:

mgr inz. tukasz Raducki

uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci: instalacyjnej w zakresie sieci
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
nr ewid.: SLK/4580/PWOS/12
SLK/1S/8181/13

mgr inz. Krzysztof Ziewiec
uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci: instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
nr ewid.: SLK/4129/PO0OS/12
SLK/IS/7761/12

Czestochowa 07.2017



2 PODSTAWA OPRACOWANIA

* Umowa pomiedzy firma projektantem a Inwestorem.

*  Ustalenia z Inwestorem.

»  Katalogi i materiaty producentéw urzadzen.

»  Prawo budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r z pdZniejszymi zmianami.

»  Warunki Techniczne jakim powinny odpowiadac budynki i ich przeznaczenie.

»  Aktualne przepisy i Polskie Normy zwigzane z tematem opracowania.

»  Mapa do celow projektowych.

»  Ustalenia migdzybranzowe, wytyczne do projektu, podktady architektoniczne, informacje od Inwestora.

3 ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji jest termomodernizacja budynku OSP w Jaworzniku wraz z przebudowg pomieszczen
wewnetrznych, ul. Szkolna, 42-310 Jaworznik. Obiekt wykorzystywany jest, jako straznica OSP w Jaworzniku oraz jako
miejsce organizowania imprez okolicznosciowych na potrzeby okolicznych mieszkancow. Funkcja obiektu nie ulega
zmianie.

Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje ogrzewania, wod-kan oraz czesciowo klimatyzacji i wentylacji dla
obiektu OSP w Jaworzniku. Zgodnie z informacjami od Inwestora budynek nie bgdzie pracowat caly rok, szacuje sie, ze
bedzie uzywany okazjonalnie, np. w okresie weekendow. Woéwczas to uruchomione zostang podgrzewacze
pojemnosciowe wody oraz funkcjonowa¢ bedzie w temperaturach obliczeniowych instalacja grzewcza. Poza tym

okresem ogrzewanie ustawione bedzie na podtrzymanie temperatur dodatnich w obiekcie.

W zakresie projektowanych instalacji sa:
— instalacja wewnetrzna wody uzytkowej od sciany zewnetrznej budynku,
— hydrant zewnetrzny — przebudowa polegajaca na przesunigciu w inne miejsce hydrantu istniejgcego
— instalacja kanalizacji sanitarnej od sciany zewnetrznej budynku,
— instalacja klimatyzaciji dla 2 sal na pietrze,
— instalacja grzewcza,
— instalacja wentylacji grawitacyjnej 3 garazy na parterze oraz 2 sal na pietrze.
Poza zakresem opracowania sg przytacza wod-kan, kitore pozostajg istniejace oraz istniejgca wentylacja

grawitacyjna dla pozostatych pomieszczen, ktére nie zostaty wymienione wyze.

4 INSTALACJA GRZEWCZA BUDYNKU

W obiekcie projektuje sie grzejniki elektryczne w wiekszosci ptytowe , czesciowo tazienkowe.
WartoSci obliczeniowe przegrdd zewnetrznych i wewnetrznych, W/m2K, przyjeto zgodnie z dz.u.75 oraz informacjami od
architekta.

Zapotrzebowanie na ciepto : 38 kW.

Instalacja grzewcza
Elementy grzejne - grzejniki
W obiekcie projektuje si¢ grzejniki elekiryczne w wigkszosci ptytowe, ktére posiadajg moce od 500W do



1500W i jeden grzejnik 2000W oraz jeden 2500W. Grzejniki w obrebie kuchni wykonaé jako tatwe do utrzymania w
czystosci, czyli tzw ,higieniczne”. Poza tym w fazienkach projektuje sie grzejniki drabinkowe, po pisemnym ustaleniu z
inwestorem dopuszcza sie uzycie grzejnikdéw ptytowych.
Moce podano na rzucie.
Grzejniki nalezy wyposazy¢ w termostaty, najlepiej elektroniczne, ktore umozliwig wtadciwe wyregulowanie temperatur
w pomieszczeniach. Grzejniki podtaczy¢ do instalacji elektryczne;.
Nalezy zadba¢ o wtasciwy montaz grzejnikdw, wg wytycznych producenta, zachowujgc wymagane odlegtosci np. od
sciany i parapetow.
Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakofczenia robot
wykonczeniowych.

Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami, uszczego6towieniem zawartym w projekcie
wykonawczym oraz zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II".

Sterowanie termostatami przygrzejnikowymi.

Parametry projektowanych grzejnikdw:

* Piyty grzejnika moga pracowac w trybie réwnolegtym lub kaskadowym gdzie najpierw jest zataczana ptyta frontowa a
dopiero pozniej tylna.

+ Grzejnik napetniony olejem pochodzenia roslinnego.

+ Produkowany z najwyzszej jakosci stali.

* Pokryty odpornym na Scieranie lakierem epoksydowym w kolorze biatym (RAL9010).

« Zabezpieczenie przed zamarzaniem (0,5-10°C)

+ System blokowania zawieszen.

+ Bezgtosny, bezwonny, zmniejszajacy ryzyko powstawania alergii.

+ Zaawansowany programowalny termostat cyfrowy, umozliwiajacy precyzyjne ustawienie parametréw pracy.

« Sterowanie grupg grzejnikéw w trybie zaleznym.

+ Maksymalna temperatura powierzchni zewnetrznej grzejnika 90°C (przy zwyktym trybie pracy).

+ Mozliwos¢ ograniczenia maksymalnej temperatury powierzchni grzejnika do 75°C lub 60°C w trybie mocy
zredukowane;.

+ tatwos¢ uzytkowania, szybkie nagrzewanie i rownomierny rozktad temperatury na catej powierzchni grzejnika.

+ Zawieszenia $cienne w zestawie, wraz ze $rubami do statego montazu.

+ Grzejniki sg wyposazone w ozebrowanie konwekcyjne, montaz nalezy przeprowadzi¢ tak, aby wyswietlacz termostatu

znalazt sie po prawej, gornej stronie grzejnika.

Wykonawstwo

Przed rozruchem instalacji nalezy dokonaé jej odbioru pod wzgledem zgodnosci wykonania z dokumentacjq
oraz warunkami technicznymi wykonania instalacji technologicznych ogrzewczych.



Obliczenia

Zestawienie wynikow dla budynku

Wspdtczynniki strat ciepta WIK
Wspodtczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku ZHTie 330
do gruntu ZHT,ig 34
Wspodtczynnik strat ciepta na wentylacje ZHV 629
Sumaryczny wspdtczynnik strat ciepta ZH 994
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 20T 13792
Strata ciepta na wentylacje minimaing ZOV,min 24246
Strata ciepta przez inflitracje 0,5 2@V,inf 4089
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje oV 24246
Obcigzenie cieplne budynku 'l
Sumaryczna strata ciepta budynku 0 38038
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 38038
Wiasno$ci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrzbu 506 m*  OHL/Aogrz,bud 75,2 W/m?
d
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 1995 m® ®HL/Vogrz,bud 19,1 W/m?
Powierzchnia oddajgca ciepto A 2352 m?

5 INSTALACJA WODNA

Projektowane rozwigzania

W obiekcie projekiuje sie instalacje wody cieptej i zimnej oraz hydrantowa, ktérej Zrodtem bedzie sie¢ wodociggowa i
istniejace przylacze. Granicg opracowania jest sciana zewnetrzna budynku.
Na przytaczu, tuz za $ciang zewnetrzna budynku, bedzie wykonany zawor odcinajacy w studzience.
Wodomierz oraz zawdr antyskazeniowy EA. Znajduja sie w studni wodomierzowej poza budynkiem i nie stanowig przedmiotu
niniejszego opracowania.

Kolejno instalacje prowadzic pod stropem parteru i w posadzce pietra.

Materiaty

W budynku projektuje sie instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji dla potrzeb sanitarmo — higienicznych w technologii
systemowej rur z tworzywa sztucznego z wktadka typu HT/PE-RT lub pex-al-pex z wktAl w kr. lub w szt taczonych za pomocq
zlaczek. Szacuje sie, ze wymagane cisnienie dyspozycyjne dla projektowanej instalacji nie ulegnie zmianie, w innym
przypadku nalezy zamontowa¢ hydrofor do podnoszenia ci$nienia.

Zrédtem wody cieptej beda podgrzewacze elektryczne pojemnosciowe o pojemnosci 80 litréw i mocy grzewczej
max okoto 3kW oraz podgrzewacze przeptywowe 0 mocy okoto 3,5kW.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. (Dz. U. Nr 75 z dn. 15.06.2002 r.) w



sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie, § 120.pkt.2 — instalacja cieptej
wody powinna zapewnia¢ uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 55°C i nie wyzszej niz
60°C, przy czym instalacja ta powinna umozliwi¢ przeprowadzanie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy
temperaturze wody nie nizszej niz 70°C.

Utrzymanie temperatury na poziomie 55°C oraz dezynfekcja termiczna bedq zrealizowane za pomocg wiasciwych
nastaw podgrzewaczy elektrycznych. Zaleca sig jej okresowe (raz w tygodniu) przeprowadzanie.

Instalacja cyrkulacji nie jest wymagana.

Prowadzenie instalaciji

Rury wody nalezy prowadzi¢ bezwzglednie pod stropem parteru i w posadzce lub pod stropem pieta a podejscia
wykonac jako wkute w Sciane. Na kazdym zasilaniu wezta sanitarnego zostanie zamontowany zawor odcinajacy a pod
umywalkami, zlewozmywakami zawory tzw. ¢wieré obrotowe. W miejscach podejs¢ pod piony zamontowa¢ zawory
kulowe odcinajace. Przewody z projektowanych rur montowaé do stropdw lub $cian za pomocg podpér przesuwnych
oraz podp6r statych. Maksymaine odlegto$ci pomiedzy podporami zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur. W
celu kompensaciji wydtuzen liniowych przewodéw wykorzysta¢ naturalne zatamania trasy przewodow.

W przypadku montazu baterii czerpalnych stojacych z ruchomg wylewka z podtaczeniem do wezykdw elastycznych,
przed wezykami nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace. Na doptywie wody zimnej do zbiornikéw ptuczacych misek
ustepowych zamontowa¢ przewody elastyczne stalowe i wyposazy¢ w zawory odcinajace ¢wieréobrotowe.

W miejscach podtaczen baterii i zaworéw czerpalnych przewiduje sie zastosowanie ztaczek metalowych gwintowanych.
Do uszczelnienia tacznikéw gwintowanych stosowac np. tasme lub paste teflonowa.

Srednice zewnetrzne przewodéw podano na rysunkach.

Izolacja termiczna

Po wykonaniu prac montazowych w instalacji nalezy przeprowadzi¢ ptukanie (wykona¢ przy otwartych zaworach
regulacyjnych ustawionych na najwyzsza nastawe wstepng oraz prébe ci$nieniowg. Po wykonaniu préby wodnej
rurociggi winny by¢ zaizolowane.

Izolacje cieptochronne wykonaé na instalacji cieptej wody poza podejéciami pod przybory sanitarne. Przewody cieptej
wody i cyrkulacji prowadzone natynkowo, np. w suficie podwieszanym, nalezy zaizolowa¢ np. izolacjg z wetny mineralnej
pokrytej ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej wyposazonej w zaktadke samoprzylepng, izolacjg z pianki PE lub PU w
ptaszczu np. z PVC, lub innym materiatem o poréwnywalnych wiasciwosciach izolacyjnych i grubosci zgodnej z
warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.11.2008,
zatacznik nr 2).

Dla przewoddw uktadanych podtynkowo (m.in. w celu kompensacji wydtuzen cieplnych) nalezy zastosowac izolacje z
pianki PE laminowane folig polietylenowg gr.25 mm.

Grubosé izolacii w | Rodzaj przewodu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej [mm] o

zaleznosci od rodzaju i wspotczynniku przenikania ciepta 0,035

lokalizacji instalacji; Pkt W/(m2.K)*

1 $rednica wewnetrzna do 22 mm 20

2 $rednica wewnetrzna 22-35 mm 30

3 $rednica wewnetrzna 35-100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 przewody i armatura o $rednicy jak w punktach 1-3 przechodzace przez | 1/2 grubo$ci podanej w punktach 1-3
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddéw

5 przewody c.0. 0 $rednicy jak w punktach 1-3 utozone w komponentach | 1/2 grubosci podanej w punktach 1-3
budowlanych  miedzy ogrzewanymi  pomieszczeniami  réznych
uzytkownikéw

6 przewody c.o. o $rednicy jak w punktach 1-3 utozone w podtodze 6

*jesli materiat izolacyjny bedzie miat inny wspotczynnik przenikania ciepta, trzeba skorygowa¢ grubosé izolacii




Izolacja przeciwroszeniowa

Izolacje przeciwroszeniowag wykonaé na rurociggach wody zimnej. Grubos¢ izolacji zgodnie z PN-85/B-02421.
Zaleca sie zastosowac izolacje np. FRZ o grubosci 15,0 mm dla wszystkich Srednic.

UWAGA

Instalacje wody zimnej w garazu nalezy owingé kablem grzewczym i zaizolowaC uniemoZliwiajac jej
zamarzniecie w przypadku wystapienia ujemnych temperatur.

Instalacja p.poz.

W odlegtosci okoto 4m od $ciany zewnetrznej budynku istnieje hydrant zewnetrzny. Hydrant zgodnie z
przepisami nalezy odsunagé od budynku, totez podlega on przebudowie — przesunieciu w nowe miejsce i wymianie na
nowy. W odlegtosci 5m od budynku projektuje si¢ hydrant naziemny dn80 podtaczony rurociagiem o Srednicy dn80
wykonanym z rur stalowych ocynkowanych. Hydrant wymaga statego wydatku 10L/s przy ci$nieniu 0,2 MPa, w zwigzku
z czym istniejace przytacze zasilajace budynek, o Srednicy dn50 musi zostaé przeprojektowane na $rednice wiekszg (nie
mniej niz dn80), bedzie to jednak stanowi¢ przedmiot nowego opracowania. Zastosowano pojedynczy hydrant
nadziemny o z przytaczem kotnierzowym DNB80. Podtaczenie hydrantu wykona¢ przy pomocy tuku kotnierzowego
DN8O0 ze stopka.

Instalacja zewnetrzna zostanie wykonana z rur stalowych ocynkowanych dn80 (do hydrantu).

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z BN - 83/8836 - 02. Instalacje zewnetrzng prowadzi¢ na gtebokosci ~ 1,7 m
p.p.t. Wiaczenia wykona¢ do istniejacej na dziatce instalacji (sieci). Zachowa¢ minimalne przykrycie rurociagu 1,5 m, w
przypadku mniejszego przykrycia rurocigg zabezpieczy¢ termicznie i przed nadmiernym obcigzeniem. Trase przytaczy
wodociggowych nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjng koloru niebieskiego lub biato - niebieskiego o szer. 200 mm z
zatopiong wktadka metalowa. TaSme nalezy prowadzi¢ na wysokosci 30 cm nad grzbietem rury.

Przed oddaniem do eksploatacji nalezy wykona¢ ptukanie i dezynfekcje rurociggu oraz przeprowadzi¢ badania
laboratoryjne wody. Przed oddaniem przytacza do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnoSci przy cisnieniu

1,0 MPa, a przewody wydezynfekowac.

6 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Projektowane rozwigzania
Projektuje sie odprowadzenie $ciekdw sanitarnych z budynku zgodnie ze stanem istniejacym do sieci kanalizacji

sanitarne przykanalikiem @160. Granicg opracowania jest sciana zewnetrzna budynku.

Kanalizacja sanitarna (czesS¢ wewnetrzna)

Przewody poziome, taczace pion kanalizacyjny z gtownym kanatem odptywowym utozone bedg pod stropem i
pod posadzkg parteru w tym garazy, na gtebokoSci zabezpieczajacej je przed przemarzaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi. Srednice rur podano na rysunkach. Gleboko$¢ utozenia dostosowaé do stanu istnigjacego po

wykonaniu przekop6w kontrolnych w punkcie wyjécia z budynku (w rurze ochronnej stalowe;).



Projektowang instalacje kanalizacji nalezy wpigé do przytacza kanalizacji oraz rozprowadzi¢ jak na rzucie
instalacji wod-kan z minimalnymi spadkami w kierunku sptywu $ciekow, zaleznym od srednicy tj:
-i=2,5-3,5% - PVC 75 mm
-i=2,0-2,5% - PVC 110 mm
-i=1,5 %-2,5% - PVC 160 mm.
Instalacje kanalizacyjng sanitarng wewnetrzng pod posadzka wykona¢ z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC.
Instalacje powyzej posadzki wykona¢ z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC lub PP.
Poziome przewody kanalizacyjne pod posadzkg projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC @110-160, uszczelnionych na
pierScienie gumowe. Podejscia odptywowe nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC lub PP @50, @75 i @110
uszczelnionych na pierscien gumowy.
Piony kanalizacyjne zakonczy¢ wywiewkami wyprowadzonymi ponad dach na wysoko$¢ min. 50 cm. Na pionach przed
przejsciem w przewody odptywowe nalezy umiesci¢ rewizje. W obudowie piondw nalezy pozostawi¢ dostep do rewizji.
Wszystkie przybory kanalizacji podtaczy¢ przez zasyfonowanie.
Wszystkie kratki powinny by¢ wyposazone w ,piteczki antyzapachowe”.
Wykona¢ czyszczaki zgodnie z PN-92/B-01707.
Podejscia diuzsze niz 3m w poziomie powinny zosta¢ wyposazone w syfony z zaworami napowietrzajacymi.

Rur kanalizacyjnych nie prowadzi¢ nad rurami wody zimnej, cieptej, c.o., przewodami elektrycznymi. Minimalna
odlegtos¢ od przewodow c.o. 0,10 m. W przypadku mniejszej odlegtosci stosowac izolacje termiczng. Przewody
kanalizacyjne mocowac do elementdw konstrukcyjnych za pomocg uchwytéw stalowych lub z tworzyw sztucznych. Trasy

pokazano na rysunkach.

Préba szczelnosci

Po zakoriczeniu uktadania rur nalez przeprowadzi¢ probe szczelnosci wykonanych instalacji i przytacza. Probe
wykonac przy odstonietych ztaczach i wlotach do studzienek.
Dla kanatéw bezcisnieniowych zgodnie z PN-92/B-10735 wykona¢ prébe wodng poddajac rurociag dziataniu cisnienia 3
m stupa wody przez czas 15 minut. Préba jest pozytywna gdy na ztaczach nie pojawig sie kropelki wody i dopetniana
ilos¢ wody nie przekroczy w czasie préby 0,02 I/m2 powierzchni rury.

Po probach i odbiorze rurociagi zasypac.

7 INSTALACJA KLIMATYZACJI

Projekt instalacji klimatyzacji obejmuje sale taneczng wraz ze scena.
Projektuje sie uktad klimatyzacji dla zapewnienia komfortowych warunkéw przebywania ludzi. Uktad jednostek
dostosowano do ksztattu sufitu z zatoZzeniem réwnomiernego rozprowadzenia chtodu po pomieszczeniu.
Dobrano 2 jednostki po max 7,8 kW kazda dla sali tanecznej (oznaczenie w tabeli ,24) i jedng max 3,2 kW dla sceny
oznaczenie w tabeli ,09%). Zastosowano niedrogie urzadzenia typu SPLIT, zamontowane na $cianie pod stropem o
bardzo korzystnym stosunku jakosci do ceny. Catkowita moc chtodnicza to okoto 16,5-18,8 kW. Trzy agregaty

zewnetrzne zlokalizowano na $cianie budynku. Urzagdzenia zlokalizowano jak na rysunku podstawowym. Jednostki bedg



Parametry zastosownych urzadzen:

MODEL
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potaczone przewodami freonowymi tworzacymi instalacje chtodniczg oraz przewodami elektrycznymi.

24|

Wydajnosc chtodnicza

2600 (T000 3.200)

/000(2600 /800)

Pobdr mocy chtodzenie w 879 (100-1240) 2680 (100-1580)
Prad pracy chiodzenie A 3.8(0.4-5.4) 1.0-13.2
Wydajnos¢ grzewcza w 2900(800-3300) 7300 (1600-8800)
Pobdr mocy grzanie w 887(120-1200) 1154(130-1510)
Prad pracy grzanie A 3.9(0.5-5.2) 1.1-13.7
SFFR W/w f.2 6.1

Klasa energetyczna chlodzenie At++ A++

SCOF w/wW 1 1

Klasa energelycind grzanie A A+
Model sprezarki

Producent

Przeplyw powletrza jedn.wewn. m3/h 420/320/270 980 / BOO / 640
Cisnienie akustyczne jedn.wewn. dB(A) 40/34/29.5 45/39/34
Wymiary jedn. wewn. (szer. x gleb. x wys.) mim 715x194x285 1040x220x327
Waga netto/brutto jedn.wewn. Kg 6.8/8.9 11.9/15.2
Przeptyw powietrza jedn.zewn. m3/h 1800 2700
Cisnienie akustyczne jedn zewn. dR(A) 55.5 60
Wymiary jedn.zewn. (szer x gleb. X wys.) mm 770x300x555 845x363x702
Waga netto/brutto jedn.zewn. Kg 25.2/27 4 18.1/51.6
Czynnik chtodniczy R410A R4AT10A

llodd czynnika kg 0.8 1.85

Max. diugosc instalacji m 25 50

Max. réznica poziomow m 10 25

Zakres temp. pracy jedn.wewn. C 17~32/0~30 17~32/0~30
Zakres temp. pracy jedn.zewn. o =15~50/-15~30 =15~50/-15~30



Proponowany uktad klimatyzacji to 2-rurowy system realizujacy funkcje chtodzenia w okresie letnim lub funkcje grzania w

okresie zimowym. System sktada sie z 3x jednostki zewnetrznej oraz 3x jednostek wewnetrznych.

Urzadzenia zewnetrzne potaczone sq z urzadzeniami wewnetrznymi instalacjg chtodniczg z rur miedzianych. Ten

inteligentny system klimatyzacyjny umozliwia precyzyjng regulacje temperatury pomieszczen poprzez ciggta regulacje

przeptywu czynnika chtodniczego w zalezno$ci od obcigzenia chtodniczego (grzewczego) jednostek wewnetrznych.
Jednostki wewnetrzne nalezy powiesi¢ pod stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego, a jednostki

zewnetrzne powiesi¢ na $cianie zewnetrznej budynku na podkonstrukciji dostarczonej przez producenta.

Jednostki potgczy¢ rurami miedzianymi o $rednicach zgodnie z dtr urzadzen.

Zasilanie elektryczne nalezy doprowadzi¢ do jednostki zewnetrznej. Od jednostki zewnetrznej do wewngtrzne;

poprowadzi¢ przewod zasilania i sterowania.

Skropliny z kazdej jednostki wewnetrznej nalezy odprowadzié¢ do kanalizacji poprzez syfon lub na zewnatrz na teren.

Jednostki dobrano przy wspétudziale producenta urzadzen. Zestawienie urzadzen zgodnie z rysunkami.

OPIS STANU PROJEKTOWANEGO INSTALACJI, ORUROWANIE

Proponowany system — system 2 rurowy dziata na zasadzie bezpos$redniego odparowania zmiennej ilosci
czynnika chtodniczego (czynnik chtodniczy R410A - czynnik nie niszczacy warstwy ozonowej) w urzadzeniu
klimatyzacyjnym wewnetrznym (czynnik chtodniczy do odparowania pobiera ciepto z pomieszczenia klimatyzowanego).

Urzadzenie zewnetrzne potaczone jest z urzadzeniami wewnetrznymi instalacjg chtodniczg z rur miedzianych.

RURY | IZOLACJE

» Na rurociggi czynnika chtodniczego stosowaé rury miedziane do celéw chtodniczych, bez szwu, odttuszczone,
odtlenione, typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337.

» Potgczenia rurociggéw wykonywa¢ metodg lutowania twardego lub przy wykorzystaniu dociskowych potaczen
kielichowych.

»  Rurociggi instalacji chtodniczych nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

*  Rurociagi i armature zaizolowa¢ prefabrykowanymi otulinami z czarnego kauczuku syntetycznego o grubosci co
najmniej 13mm.

*  Otuliny rurociggébw prowadzonych na zewnatrz budynku muszg by¢ wyposazone w systemowg powlokg
aluminiowg, zabezpieczajaca przed promieniowaniem UV i uszkodzeniami mechanicznymi. |zolacje wykonaé
zgodnie z instrukcjg montazowg producenta systemu.

* Instalacje chtodnicze pracujgce na czynniku R410A przed podtaczeniem do agregatéw skraplajacych
przedmuchac azotem, a nastepnie poddac probie szczelnosci na cisnienie probne o wartosci réwnej cisnieniu

prébnemu dla agregatu skraplajacego.

Wytyczne eksploatacii

Urzadzenia wentylacyjne nie wymagajg statej obstugi i sg dozorowane okresowo. W ujetych w projekcie
rozwigzaniach zachowano odpowiednig iloS¢ miejsca dla dostepu dla obstugi urzadzen. CzynnoSci zwigzane z
eksploatacjq i konserwacjg nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjami obstugi dostarczanymi wraz z urzadzeniami. Do
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usuwania sygnalizowanych niesprawno$ci oraz do przeprowadzenia okresowych przegladéw i remontow biezacych
urzadzen nalezy wezwa¢ uprawniony serwis. PrzestrzegaC okresowego sprawdzania stanu filtréw, czyszczenia lub
wymiany.

8 INSTALACJAWENTYLACJI

W budynku funkcjonuje instalacja wentylacji grawitacyjnej. Zgodnie z ustaleniami projektuje sie nowa wentylacje
garazy zapewniajacq 1,5-krotng wymiane powietrza oraz wentylacje umozliwiajaca przewietrzenie sali tanecznej i sceny
(21§ 2/2) zapewniajac 1-krotna wymiane powietrza.

Wentylacje garazy sla samochodow strazackich wykonac w postaci kanatéw nawiewnych zetowych - nawiew
(czerpnia 2m n.p.t. Na zewnatrz i naptyw powietrza 30cm nad posadzka garazu), wyciag pod stropem. Wymiary kanatow
podano na rzucie. Kanaty wykonac z blachy stalowej ocynkowanej z izolacjg zgodnie z Dz.U., np. warstwg wetny
mineralnej o gruboSci 40 mm z okfadzing z folii aluminiowe;.

Czerpnie powietrza powinny byC zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi i dziataniem wiatru oraz byé
Zlokalizowane w sposob umozliwiajacy pobieranie w danych warunkach jak najczystszego i, w okresie letnim,
najchfodniejszego powietrza. Czerpni powietrza nie nalezy lokalizowaé w miejscach, w ktorych istnieje
niebezpieczenstwo naptywu powietrza wywiewanego z wyrzutni oraz powietrza z rozpylong woda.

Wyrzutnie powietrza w instalacjach wentylacii i klimatyzacji powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi
i dziataniem wiatru oraz by¢ zlokalizowane w miejscach umozliwiajacych odprowadzenie wywiewanego powietrza bez
powodowania zagrozenia zdrowia uzytkownikéw budynku i ludzi w jego otoczeniu oraz wywierania szkodliwego wptywu
na budynek.

Kanaty w wentylowanych pomieszczeniach mocowane na wspornikach i zawiesiach systemowych z
amortyzatorami drgan. Zawiesia montowa¢ do elementdw konstrukcyjnych budynku. Podpory kanatéw w rozstawie w
zalezno$ci od przekroju kanatu. Nalezy dazy¢ do tego aby kazdy element instalacji wentylacji byt podparty w dwoch
punktach tak aby odcigza¢ kotnierze oraz miejsca pofgczen.

Izolacje mocowaé zgodnie z zasadami montazu izolacji przeciw kondensacyjnej po uzyskaniu pozytywnego
wyniku proby szczelno$ci kanatow.

Kanaly wentylacyjne muszg mie¢ gladkie $Sciany, a wykonanie ksztattek i potaczen powinno by¢
aerodynamicznie.

Wentylacje sali 2/1 i 2/2 wykona¢ poprzez istniejace kanaty grawitacyjne. Nalezy wykona¢ udroznienie i
czyszczenie kanatow, zamontowaé kratki wyciggowe pod stropem, obrébki kominowe oraz najednym wskazanym
kominie zamontowa¢ wentylator wyciggowy z wyrzutem poziomym o parametrach zapewniajacych 1-ktorng wymiane
powietrza (1000m3/h i 150Pa). Wentylator uruchamiany bedzie wiacznikiem zlokalizowanym na zapleczu — do ustalenia
z Inwestorem. Wentylator wyposazy¢ w podstawe dachowg ttumiacg oraz klape zwrotna.. Funkcjg wentylatora bedzie
przewietrzanie pomieszczenia.

Nawiew grawitacyjny do pomieszczenia bedzie odbywat sie nawietrzakami zamontowanymi w gérnej czesci okien —

zaleca sig uzy¢ nawietrzakdw higrosterowalnych o wydatku nie mniej niz 20-30m3/h.

9 OBSZAR ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Zamyka sie w granicach dziatki inwestora, lokalizacja instalacji jest zgodna z rozporzadzeniem Ministra
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Infrastruktury w sprawie Warunkéw Technicznych. Funkcja budynku mieszkalna nie jest funkcjg zaliczang do

przedsiewzie¢ mogacych oddziatywaé na Srodowisko.

10 ZESTAWIENIE NAJWAZNIEJSZYCH URZADZEN

— wentylator dachowy 1000m3/h 150Pa

— kanaty nawiewne i wywiewnw — komplet

— orurowanie do wody zimnej i cieptej - komplet

— orurowanie do kanalizacji PVC i PP — komplet

—  klimatyzator SPLIT — 3 komplety o parametrach jak w opisie
— grzejniki elektryczne fazienkowe” - drabinkowe 500W : 5szt
— grzejniki elektryczne ptytowe 500W : 4szt

— grzejniki elektryczne ptytowe 500W : 4szt

— grzejniki elektryczne ptytowe 1000W : 6szt

— grzejniki elektryczne ptytowe 1500W : 20szt

— grzejniki elektryczne ptytowe 2000W : 1szt

— grzejniki elektryczne ptytowe higieniczne 500W : 2szt

— grzejniki elektryczne ptytowe higieniczne 2500W : 1szt

UWAGA: wielkosci i ilos¢ grzejnikéw przed zakupem sprawdzi¢ z rzutem.

11 UWAGI KONCOWE

1.

Wszystkie roboty wykona¢ nalezy zgodnie z projektem, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych tom I, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych
,2eszyt 57, zasadami wspoiczesnej wiedzy technicznej, oraz obowigzujacymi normami, przepisami, a takze
instrukcjami montazowymi dostarczonymi przez wytwércow materiatow i urzadzen.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania instalacji muszg posiada¢ dopuszczalne do stosowania w
budownictwie w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane oraz wymagane deklaracje zgodno$ci z Polskimi
Normami (PN) lub aprobatami technicznymi.

Wszelkie zmiany rozwigzan a takze zastosowanych materiatéw i urzadzen nalezy uzgodnic z projektantem.

Za zgoda projektanta dopuszcza sie zastosowanie innych, réwnowaznych materialdw i urzadzen,
dopuszczonych do stosowania w budownictwie w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane, wraz z dokumentami
powigzanymi oraz posiadajace wszelkie niezbedne oznaczenia i certyfikaty. Nalezy stosowaé urzadzenia o nie
gorszych paramefrach niz podane w ninigjszej dokumentacii.

Rysunki i cze$¢ opisowa raz wszelkie dodatkowe dokumenty, opracowania i zataczniki (np. ST, Kosztorys,
Przedmiar, DTR urzadzen) sq dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. Wszystkie elementy ujete w
opisie, a nie ujete na rysunkach lub zatacznikach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie lub
zatgcznikach winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu i sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby

zawarte byty w catej dokumentaciji. W przypadku rozbiezno$ci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji
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nalezy to zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do rozstrzygnigcia problemu. Przed
zamowieniem urzadzen nalezy sprawdzi¢ zestawienie materiatdw z czeScig rysunkowa i opisowg projektu.

6. Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okre$lone w
tych dokumentach bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
Dokumentacjg Projektowg oraz ST i wplynie to na niezadowalajaca, jako$¢ elementéw budowli, to takie
materiaty bedg niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

7. Uzyskanie pozytywnych wynikéw pomiaréw i prob oraz sprawdzenia poprawnej pracy poszczegoinych
urzadzen i instalacji nalezy przekaza¢ Inwestorowi w formie protokotu.

8. Ninigjsze opracowanie stanowi projekt budowlany, powinno ono zostaé uszczegGtowione o projekt
wykonawczy, ktory sprecyzuje niektére przedstawione rozwigzania, ktore to zostaty potraktowane ogoinie.
Podstawg do opracowania niniejszych instalacji jest projekt branzy architektonicznej wraz z przedstawiong

technologia.

Wytyczne budowlane

- Prace montazowe nalezy wykonywac w temperaturze powyzej 5°C.

- Przed rozpoczeciem prac montazowych Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej w terenie i
zapoznania sie z dokumentacjg innych branz w celu odpowiedniego skosztorysowania prac budowlano-instalacyjnych.

- Wykona¢ przekucia przez Sciany i stropy w miejscach prowadzenia instalacji.

- Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do urzadzen.

- Wszystkie przybory kanalizacji podtaczy¢ przez zasyfonowanie.

- W punkcie wejscia przewodow do pomieszczen o innej strefie pozarowej np do kottowni nalezy zabezpieczy¢ obejmami
przeciwpozarowymi np. CP 644 firmy Hilti lub odpowiednig masa ognioodporna.

- Przejécia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykonywa¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych
swobodne przesuwanie sie przewodu; S$rednica rury ochronnej powinna by¢ o dwie dymensje wieksza od rury
przewodowej, tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy
przejéciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie; przestrzen
pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ migkkim materiatem, np. wetng mineralna, tak
aby zapewniona byta mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.

- Wyku¢ bruzdy pod montaz baterii Sciennych.

- Przewiduje sie samokompensacje przewodow poprzez zmiane kierunku prowadzenia przewoddw z wykorzystaniem
uktadu konstrukcyjnego pomieszczen. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na lokalizacie podpdr statych. Podpory
Slizgowe nalezy rozmieszcza¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur lub zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w
Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL.

- Prace wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych.

- Przegrody oraz powierzchnie $cian uszkodzone w wyniku prowadzonych prac nalezy odtworzyé.

- Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi DTR Producentéw zastosowanych urzadzen, systemdw i
materiatow, "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét budowlano - montazowych®, tom Il "Instalacje
sanitarne i przemystowe" z 1988 roku, PN, BN oraz Dz.U. nr75, poz. 690 (z p6zniejszymi zmianami), Rozporzadzeniem
b. Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 20.03.1972 w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych, oraz posiadang wiedzg techniczna.
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12 Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania, o ile sg dostepne techniczne,
srodowiskowe i ekonomiczne mozliwosci, wysokoefektywnych systeméw

alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto.
(Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 21 czerwca 2013r.; W-wa, dn. 2
lipca 2013r., Poz. 762).
Dostepne nosniki energii.

o Energia kinetyczna wiatru pozyskana przy pomocy turbiny wiatrowej — brak mozliwosci lokalizacyjnych,
brak mozliwosci technicznych statego odbioru elektrycznosci, wysokie koszty magazynowania energii
elektrycznej. Przedsiewziecie nieuzasadnione ekonomicznie.

o Energia kinetyczna wody pozyskana przy pomocy elektrowni wodnej — brak dostepu do rzeki. Brak
mozliwo$ci Srodowiskowych i ekonomicznych.

e Energia stoneczna pozyskana przy pomocy kolektordw stonecznych — uwzgledniajac koszty zakupu
instalacji pozyskiwania i magazynowania energii stonecznej oraz koszty serwisowania i uzytkowania
(energia elektryczna dla pomp, wymiana glikolu, naprawy) przedsiewziecie zwrdci sie¢ po okoto 10-ciu
latach, w poréwnaniu do kosztdw podgrzewu c.w.u. przy pomocy kottowni gazowe;.

e Biogaz - brak dostepnosci do materiatéw pierwotnych, bioracych udziat w fermentacji metanowej, wysokie
koszty instalaciji stuzacej do produkcii.

o Biomasa - brak miejsca na magazynowanie, znacznie wyzsze, niz w przypadku konwencjonalnych paliw,
koszty budowy kottowi i sktadu opatu, jak rowniez samej biomasy.

o Energia geotermalna — brak informaciji o istnieniu podziemnych zbiornikéw goracych wéd geotermalnych,
przedsiewziecie nieuzasadnione ekonomicznie.

o Kogeneracja — brak mozliwosci technicznych i lokalizacyjnych, brak mozliwosci statego odbioru
elektrycznosci (pora nocna, weekendy). Przedsiewziecie nieuzasadnione ekonomicznie.

o Instalacja pomp ciepta — wysoki koszt inwestycji, koszt wytworzenia 1MJ ciepta wigkszy niz w przypadku
projektowanego zrodta ciepta, przedsiewziecie nieuzasadnione ekonomicznie.

¢ Ogniwa fotovoltaiczne — wysoki koszt inwestycji, przedsiewziecie nieuzasadnione ekonomicznie.

W przyszlosci mozna przewidzie¢ jednak poditaczenie ogrzewania do takiej instalacji, wprzypadku

uzyskania dofinansowania >50% koszt budowy moze zwrécic si¢ w mniej niz 10 lat.

Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych.
W poblizu obiektu znajdujg sie nastepujace sieci:

e kanalizacja,
e wodociag.

Analiza poréwnawcza.
Dla potrzeb niniejszej analizy poréwnawczej wybrano system ogrzewania budynku przy pomocy grzejnikdw
elektrycznych oraz system ogrzewania pompg ciepta powietrzng i solankowg, przedstawiono poréwnanie kosztow

uzyskania tej same;j ilosci ciepta.
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Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemdw zaopatrzenia w energie.

OGRZEWANIE BUDYNKU PRZY POMOCY POMPY CIEPLA

ogrzewanie elektryczne | pompa ciepta solankowa
koszt 1 kWh energii elektryczne; 0,6 0,6
moc jednostkowa paliwa [kW] 1 1
sprawnos¢ systemu wytwarzania, przesytu i regulacji % | 0,95 2,57
przyblizony koszt 1 kWh ciepta przy w.w. Zatozeniach Zt | 0,63 0,23

OGRZEWANIE BUDYNKU PRZY POMOCY POMPY CIEPLA

ogrzewanie elektryczne | pompa ciepta powietrzna
koszt 1 kWh energii elekirycznej 0,6 0,6
moc jednostkowa paliwa [kW] 1 1
sprawno$¢ systemu wytwarzania, przesytu i regulacji [%] | 0,95 1,88
przyblizony koszt 1 kWh ciepta przy w.w. zatozeniach [zt] |0,63 0,32

Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

Przeprowadzona analiza wykazata, ze koszt wyprodukowania 1kWh ciepta dla potrzeb ogrzewania obiektu jest
okoto 2 - 2,5-krotnie nizszy w przypadku zastosowania pompy ciepta powietrznej w stosunku do grzejnikéw
elektrycznych oraz trzykrotnie nizszy w przypadku pompy ciepta solankowej (odwietry pionowe).
Nalezy zauwazyc, ze koszt inwestycyjny zakupu grzejnikow elektrycznych bedzie porownywalny z grzejnikami ptytowymi
lub instalacjq ogrzewania podtogowego. Dla instalacji grzewczych, w ktorych czynnikiem roboczym jest ciepta woda
trzeba bedzie jednak wykona¢ kompletng instalacje rozprowadzajacg ciepto oraz jednostke grzewczg pompy ciepta o
mocy zrodta okoto 40kW. Biorac pod uwage okazjonalne (nie state) wykorzystanie lokali w budynkach, koszty budowy
kopletnej instalacji pomp ciepta wraz z rozprowadzeniem, lub nawet kottowni gazowej, bedzie na tyle znaczny, Ze okres
jego zwrotu bedzie z punktu widzenia niniejszej inwestycji zbyt dtugi.
Reasumujac Inwestor zdecydowat sie na montaz grzejnikow elektrycznych oraz elektrycznych pojemno$ciowych
podgrzewaczy wody, jako najtariszego w budowie i eksploatacji zrédta ciepta CO i CWU dla omawianej inwestycji.

W przysztosci istnieje mozliwo$¢ montazu instalacji fotovoltaicznej dla zasilania niniejszego uktadu, co znacznie

obnizy koszt uzytkowania obiektu.

UWAGA:

Wiekszos¢ wymienionych powyzej instalacji stuzacych do pozyskania energii ze zrddet alternatywnych
(odnawialnych) moze by¢ brana pod uwage, jako uzasadnione ekonomicznie, pod warunkiem pozyskania dofinansowan
na budowe tychze instalacji, np. z Funduszy Unijnych, bankéw lub z innych zrédet finansowania. Zakup instalacji w 100-
% pokryty przez Inwestora bedzie w kazdym przypadku wymagat znacznego naktadu finansowego, ktdry moze zwrécié
sie po wielu latach, lub nie zwréci sie w ogdle, biorac pod uwage skomplikowane, zautomatyzowane uktady z zaledwie
kilkuletnim okresem gwarancji, wymagajace statego serwisowania. Nalezy zauwazy¢, ze instalacje te stale sg stale
unowoczes$niane, coraz to bardziej wydajne, a czesto ich ceny stajq sie z roku na rok bardziej przystepne, wiec mozna

przewidzie¢ ich zakup i montaz w przyszto$ci.
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13 PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Budynek oceniany:

Cato$¢/ czes¢ budynku cato$é
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temp. (Af, m2) 2740,32
Powierzchnia zabudowy (Ag, m2) 850,60
Powierzchnia uzytkowa (Pu, m2) 2740,32
Kubatura budynku (V, m3) 8220,00*

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto QH,nd dla kazdej strefy
3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode QW,nd

4) Tabela zbiorcza sprawnos$ci systemu ogrzewania i wentylacji

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

6) Tabela zbiorcza wynikow energii pierwotnej i koAcowej

7) Sprawdzenie warunkdw granicznych wg WT 2014

8) Bilans mocy

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

UWAGA:

1) * Dla potrzeb niniejszych obliczeh przyjeto zmierzong, faktyczng kubature wewnetrzng pomieszczen ogrzewanych,
moze sie ona rézni¢ od danych zawartych w projekcie architektonicznych, gdzie kubatura moze obejmowa¢ réwniez
$ciany, balkony i inne elementy.

2) Rozpatrywany budynek sktada sie z cze$ci mieszkalnej i garazu podziemnego. W zwiazku z tym, ze wszystkie 3
czeSci mieszkalne wraz z garazem sg pofaczone w jedng bryte i stanowig jedng nieroztaczng catos¢, charakterytyka
niniejsza opracowana jest jedna dla catego obiektu.

3) Ogrzewanie budynku grzejnikami elektrycznymi, wykorzystanie budynku w formie ,okazjonalnej’, tzn nie wszystkie
mieszkania bedg wykorzystywane jednoczesnie, 0 czym pisano we wstepie projektu.

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie
Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

. Przegrody Sciany zewnetrzne

Lp. |Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2:K] }/\\ll\lsl‘r)ng-CK] wg W 2014 \s{\[f)?a:ﬁirl;ky
1 | Sciana zewnetrzna Sz 0,19 0,23 Tak

Il. Przegrody stropy

Lp. | Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2+K] }/\\ll\lslﬁwch] wg  WT 2014 z\gzir:)enl;
1 |Dach std 0,15 0,18 Tak

2 | Strop wewnetrzny piwnic stw P 0,20 0,25 Tak

[1I. Przegrody podtogi na gruncie
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w1 |WspUc  wg WT 2014 Warunek
Lp. | Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2:K] [Wim2+K] spelniony
1 | Podtoga na gruncie garaz pg 0,50 1,20 Tak
ll. Przegrody drzwi wewnetrzne
w |WspUc  wg WT 2014 | Warunek
Lp. | Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2+K] (Wim2+K] spefniony
1 | Drzwi wewnetrzne dw 3,00 Brak wymagan Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
w1 |WspUc  wg  WT 2014 | Warunek
Lp. | Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2+K] [Wim2+K] spefniony
. Warunek
1 | Drzwi zewnetrzne dz 0,9 1,0 spefniony
Parametry przegréd przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
WspU wg WT wspg wg ,
2
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol | Wsp. U [W/m4K] |Wsp. g 2014[W/m2-K] WT 2014 Warunek spetiony
Umax |g
1 Okno zewnetrzne | oz 0,8 0,13 11 0,35 Tak Warunek
spetniony

2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Quna dla stref

Obliczenia zbiorcze dla strefy budynki (garaz nieogrzewany nie podlega obliczeniom)

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0 "C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 2740,3 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi gint | 5433,3 W
Pojemnos¢ ciepina budynku Cm 452152800 |J/KK
Stata czasowa budynku t 494 h

. . . gH,li
Udziat granicznych potrzeb ciepta m 1,2 -
- aH |43 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c
Miesiac I I 1l Y \Y Vi VI Al IX X Xl Xl
$rednia temperatura zewnetrzna

o 28 |-2,3 11 50 9,8 12,7 (143 131 |12 |46 1,5 -3,0
ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744|672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez 1439
przenikanie QH,th=10'3.Htr.(qi- 8 12710 | 11861 | 9023 |6201 (4176 |3274 |4055 (5120 |9584 |11226 | 14528
ge)*tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikaniezstrefami ogrzewanymi| 0,00 {0,00 0,00 |0,00 |0,00 (0,00 |0,00 |0,00 000 |0,00 |0,00 |0,00
QH,zy=10'3-sz-(qi-qi,yz)-tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez | 1439 | 12710 | 11861 | 9023 |6201 (4176 |3274 |4055 |5120 |9584 |11226 | 14528
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przenikanie  QH,ht=QH,t+QH,zy 8

kWh/m-c

Miesigczne  zyski ~ciepla ~ od| 4355 | 5031 | 7753 | 10267 | 13044 | 14165 | 14306 | 12628 | 8956 |6254 |3610 |3396
nastonecznienia Qsol, kWh/m-c

Miesi t ki

loslgore WEWTSTEN® DS 4040 3651 4042 3912 4042 (3912 (4042 4042 3012 |4042 | 3912 | 4042
ciepta Qint=qint*10™°«tm kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta | 2451

QH greQsol+Qint KWhimc £ 23288 |27965 20828 33457 |33726 34518 32840 28517 26466 23171 23608
gH=QH,gn/QH, ht 057 1061 |078 |109 174 |253 [320 (252 |177 1091 1068 |0,54

gH,1 056 0,59 |0,70 |0,93 141 |000 |000 (000 |134 (080 061 |0,56

gH,2 059 (0,70 093 141 |213 [000 |000 000 |214 |134 |080 0,61

fH,m 1,00 [1,00 [100 [073 |000 |000 |000 000 |000 |08 |1,00 |1,00

Wspolzynnik - wykorzystania 6 095 090 078 |055 (039 031 |039 |054 085 (093 |097

zyskoéw ciepta, hH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie na

energie  QHndn=QHAt - o) | 1997 19095122993 1gng 851 157,02 150,02 | 150,16 | 632,20 o 00| 12399 | 290%5
hH,gn*QH,gn kWh/m-c '

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=S(QH,nd,n), kWh/rok 92024,5

Zestawienie stref

SNtlrJ:;;r Nazwa strefy A vV 0, Zapotrzebowanie na cieplo Q,,
- m? m? °C kWh/rok

1 budynki 2740,32 8220,00 20,0 9202447

Calkowite zapotrzebowanie strefy EQH,H 5 [kWhrok] 92024 47

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode QW,nd
Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepto wtadciwe wody, cW 419 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, rW 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, gqCW 45 oC
Temperatura zimnej wody, qO 10 oC
Wspétczynnik korekcyjny, kt 0,60
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, VCW 2740,32 dm3/j.o.«d
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 40,00 m 2
Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu, QW,nd 594,75 kWh/rok

4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrddta

grzejniki elektryczne

Nr Zzrédta

1

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wsp6tczynnik WH

3,00

Wspotczynnik Wel

3,00
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Energia uzytkowa QH,nd

9202447

kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie

Sprawno$¢ wytwarzania hH,g 0,99

Wybrany wariant regulacii

Elektryczne grzejniki bezposrednie z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji hH,e 0,94

Wybrany wariant przesytu

Zrédto ciepta w pomieszczeniu

Sprawnos$¢ przesytu hH,d 1,00

Wybrany wariant akumulacji

Brak zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji hH,s 1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego
nosnika hH,tot

0,93

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,H% | 500

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

kWh/rok

Nazwa zrddta

elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Sieee elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

Wspotczynnik WW 3,00 -
Wspdtczynnik Wel 3,00 -
Energia ug ytkowa QW,nd 594,75 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
Sprawnos¢ wytwarzania hW,g 0,96 -
Wybrany wariant przesytu Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
Rodzaj przesytu cieptej wody bezposrednio
Sprawnos¢ przesytu hW,d 0,85 -
Wybrany wariant akumulacii Zasobnik wody po 2005r
Sprawnos¢ akumulacji hW,s 0,85 -
Ca!kqwita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego 0.60 )
nosnika hW. tot ’
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,W% | 150,00 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowej
Ogrzewanie i wentylacja
erro dia Nazwa zrodta Qu Qi Q.
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 grzejniki elektryczne 92024,47 98887,25 298161,74
92024,47 98887,25 298161,74

Przygotowanie cieptej wody
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Nr .,
srogla | NaZwa zrodia Q Qw Qoyy
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 elektryczne podgrzewacze pojemnoceciowe 594,75 911,07 2733,21
Suma 594,75 911,07 2733,21
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Q,,+Q, ) /A, 33,80 KWh/(m?2srok)
Zestawienie energii koricowej EK=(QK,H+QK W) / Af 36,66 KWh/
’ ’ ’ (m2erok)
Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W 300894,95 kWh/rok
Roczny  wskaznik  obliczeniowy  zapotrzebowania  na
) . o . o kWh/
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzania, wentylacji i| 109,80 (m2+rok)
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=QP/Af
Budynek referencyjny wg WT 2014
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Af 2740,32 |m2
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, 2
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe; EPH+W 18500 kwhi(m “erok)
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okre$lajagcego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, | EP 185,00
wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?«rok) EPmax KWh/(m 2erok) Uwagi
147,42 < 185,00 Warunek spetniony
7) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m?-rok)]
1ﬂceniany budynek
4
i ,50 ,100 ,150 200 ,250 ,300 ,350 400 450 00 >500
A
_ T
Wymagania dla nowego budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod zewnetrznych Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensaciji pary wodne; Tak

8) Bilans mocy

Lp. Branza Zapotrzebowanie na moc Epom [kWh/rok]
1 Ogrzewanie 500,00

2 Przygotowanie cieptej wody 150,00
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14 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
zgodnie z rozporzgazeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 .
Dz.U. Nr 120 z 2003 r. poz. 1126.

NAZWA OBIEKTU

OSP w Jaworzniku

ADRES:

42-310 Jaworznik

ul. Szkolna

dziatki nr ewidencyjny 321, 322/1 obreb Jaworznik

Jednostka ewidencyjna Zarki

INWESTOR

Gmina Zarki
ul.Kosciuszki 15/17
42-310 Zarki

SPORZADZIL:

mgr inz. tukasz Raducki
uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci: instalacyjnej w zakresie sieci
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
nr ewid.: SLK/4580/PWOS/12
SLK/IS/8181/13

07.2017r.
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Cze$6 opisowa informacji BIOZ.

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegoinych obiektdw:
-Zakres robdt to budowa wewnetrznych i zewnetrznych instalacji sanitarnych (ogrzewania, wod-kan, wentylacji,

kliamtyzacji) dla budynku.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

OSP w Jaworzniku

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogq stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi:
Brak

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robot budowlanych, okreslajace skale
i rodzaje zagrozen oraz miejsce ich wystapienia:

-Zgodnie z § 6 pkt. 1 ppkt. B niniejszego rozporzadzenia - praca na wysoko$ci powyzej 3,0 m nad poziomem terenu,
prace spawalnicze, zgrzewanie, spawanie, roboty ziemne (mozliwo$¢ osuniecia si¢ ziemi), ryzyko poparzen.

Mozliwos¢ skalaczen, uszkodzenia ciata, niekorzystne dziatanie substancji chemicznych, uzycie maszyn i urzadzen
budowlanych. Montaz urzadzer technologicznych oraz instalacji wewnetrznych — prace prowadzone przy uzyciu sprzetu
spawalniczego.

Praca na zewnatrz przedmiotowego obiektu — montaz do zrealizowania w ciagu kilku tygodni. Czas winien okresli¢
kierownik budowy na podstawie harmonogramu prac wykonanego przez firme realizujaca zadanie.

Przestrzega¢ przepisy BHP dotyczacych prac spawalniczych.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdéw przed przystapieniem do realizacji robdt szczegdlnie
niebezpiecznych:

-Kierownik budowy winien sprawdzi¢ czy realizujacy montaz pracownicy majg aktualne badania lekarskie, czy posiadajg

odpowiednie kwalifikacje do pracy na wysokosci.

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczehnstwom wynikajacym z wykonania
robot budowlanych w strefach szczegoinego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacq szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

-Miejsce montazu instalacji zabezpieczy¢ taSmami, barierkami i tablicami ostrzegawczymi, w sposéb uniemozliwiajg
przedostanie si¢ w strefe montazu systemu. Uzywaé wytgcznie sprawnych i atestowanych narzedzi i urzadzen.
Stosowac $rodki indywidualnej ochrony zdrowia i zabezpieczen (kaski, pasy asekuracyjne itp.) Sprawng komunikacje

zabezpieczajq istniejace drogi dojazdowe do obiektu.
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