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IV. INSTALACJIE ELEKTRYCZNE - OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWY , PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Podstawami opracowania sa

» projekt architektoniczny,
* wizja lokalna,
* uzgodnienia technologii z uzytkownikiem obiektu,
* uzgodnienia miedzybranzowe ,
» Aktualne Normy
* Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych,
Przedmiotem opracowania jest
Przedmiotem inwestyciji jest termomodernizacja budynku OSP w Jaworznikuwraz z

przebudowg pomieszczen wewnetrznych.

W zakres opracowania wchodza
Demontaze:
- Demontaz istniejgcej instalacji elektryczne;j
Instalacje pozostajgce bez zmian
- Istniejgcy system alarmowania
Budowa
- linia zasilajgca z istniejgcego przytagcza napowietrznego do projektowanej szafki pomiarowej
zlokalizowanej na elewacji budynku
- zestawu pomiarowego. zlokalizowanego na elewacji budynku
- szafka przeciwpozarowego wytgcznika pradu
- wewnetrzne linie zasilajgce z szafki przeciwpozarowego wytgcznika prgdu do tablic
rozdzielczych zlokalizowanych w budynku
- instalacja sitowa,
- instalacja o$wietleniowa i gniazd wtykowych w tym zasilanie grzejnikéw elektrycznych
- instalacja zasilajgce przeptywowe i pojemnosciowe ogrzewacze wody uzytkowej
- instalacja potgczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych ,
- instalacja oswietlenia awaryjnego,
- zasilanie wentylatoréw lokalnych,
- instalacja fotowoltaiczna,
- rozbudowa instalacji odgromowej i instalacja przeciwprzepieciowa

- wykonanie nowych zwodoéw odprowadzajgcych w oraz ztgcz kontrolnych instalacji odgromowe;j

2. DOPROWADZENIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO OBIEKTU

Moc przytgczeniowa Pp: 40kW

Moc zainstalowana dla catego obiektu: 139,0kW
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Moc szczytowa 40,0kW
Wspotczynnik jednoczesnosci wykorzystania mocy Kj 0,287

Uktad sieciowy —TT
Projektuje sie zalicznikowa linie zasilajacg typu YKXS 4x25,0mm2 w BE 75, ktdra nalezy wykonac z

przewodow przytgcza napowietrznego do szafki pomiarowe;.

Na elewacji budynku przy szafce pomiarowej zabudowaé¢ szafke z przeciwpozarowym
wytacznikiem pradu wyzwalanym przyciskiem zlokalizowanym przy wejsciu giéwnym.
Uwaga:

Wykonanie proj. zastawu ztgczowo-pomiarowego ZZP  winno by¢ zgodne z wymaganiami

standaryzacyjnymi Tauron Dystrybucja S.A.

Drzwiczki szafki pomiarowej powinny stanowi¢ jednolitg catos¢ pozbawiong wziernikéw oraz
otworéw rewizyjnych. Szafka winna posiada¢ drzwi wyposazone w baskwilowy zamek dostosowany
do zamontowania wktadki w systemie Master-Key obowigzujgcym w Tauron Dystrybucja S.A.
Przewiduje sie wyposazenie odbiorcy w indywidualny klucz z mozliwoscig otwarcia drzwi do czesci
pomiarowej szafki (wytyczne standaryzacyjne).

Projektowany wytgcznik gtowny przeciwpozarowy obiekiu nalezy zabudowac przy elewacji w
miejscu wskazanym na rysunkach. Funkcje wytacznika gtdbwnego przeciwpozarowego dla obiektu
bedzie petnit roztgcznik izolacyjny 4-biegunowe 250A typu DPX-lI wyposazony w cewke wzrostowg
230V . W/w roztgcznik nalezy potgczyé funkcjonalnie za pomocg przewodu ognioodpornego typu
HDGs 2x2,5mm2 z przyciskiem wyzwalajgcym zlokalizowanym w miejscach oznaczonych na
rysunkach . Przewod ten nalezy prowadzi¢ w zatynkowanej bruzdzie pod tynkiem, mocujac go za
pomocg uchwytéw dopuszczonych do stosowania w instalacjach p.poz. W celu podtrzymania
ciggtosci zasilania na wypadek braku jednej z faz cewke wzrostowg roztgcznika nalezy zasilac
poprzez zastosowanie przetgcznika faz typu PF-441.

Przeciwpozarowy wytagcznik pradu nalezy oznaczy¢ napisem:

OZNAKOWANIE PRZECIWPOPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU

Przeciwpozarowy
wytacznik pradu
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UWAGA :

1.Budynek nie jest wyposazony w urzgdzenia i instalacje wymagajace zapewnienia zasilania w
czasie pozaru , po wytgczeniu obiektu wytgcznikiem przeciwpozarowym

2. Budynek nie posiada zasilania awaryjnego z agregatu prgdotworczego.

3.Wszystkie wewnetrzne linie zasilajgce budynek po zadziataniu wytgcznika przeciwpozarowego

zostang wytgczone jednoczesnie.

3. OPIS WYKONANIA ZASILANIA INSTALACJI ODBIORCZYCH OSWIETLENIA
POMIESZCZEN, GNIAZD WTYKOWYCH

Projektuje sie szafke pomiarowg zabudowang na elewacji budynku wykonang w |l klasie izolacji
dopuszczonej do stosowania przez Turon Dystrybucja S.A. (wytyczne standaryzacyjne), zamykang
na wkitadke typu Master. Szafke pomiarowg zabudowac na takiej wysokosci aby liczydto licznika
znajdowato sie na wysokosci ok 80-180cm od istniejgcego poziomu terenu. Projektowane miejsce
zabudowania szafki pomiarowej wskazano na rysunkach. Zasilanie szafki pomiarowej wykonac
przewodem YKXS 4x25,0mm2 w rurze ochronnej BE75/nu po elewacji budynku z istniejgcego
przytgcza napowietrznego mocowanego na elewacji budynku. Projektuje sie wymiane istniejgcych
zaciskow odgateznych na Zaciski odgatezne AL/Cu typ SM 2.21 z pokrywg SP 14 wypetniong pasta
stykowa.

Przewdd przytgcza nalezy wprowadzi¢ na ostonieta listwe zaciskowg przystosowang do
plombowania i umieszczong przed zabezpieczeniem przedlicznikowym.

Dla wyprowadzenia przewodu w kierunku instalacji odbiorcy nalezy zabudowac¢ ostonietg listwe
zaciskows.

Drzwiczki szafki pomiarowej powinny stanowi¢ jednolitg cato$¢ pozbawiong wziernikbw oraz
otworéw rewizyjnych. Szafka winna posiadac drzwi wyposazone w baskwilowy zamek dostosowany
do zamontowania wktadki w systemie Master-Key obowigzujgcym w Tauron Dystrybucja S.A.
Przewiduje sie wyposazenie odbiorcy w indywidualny klucz z mozliwoscig otwarcia drzwi do czesci

pomiarowej szafki (wytyczne standaryzacyjne).

Gtowne ciggi przewoddw zasilajgcych prowadzonych z poszczegélnych tablic nalezy uktadac¢ w
bruzdzie pod tynkiem. Rozgatezienia przewodow wykonywac w puszkach gtebokich 60mm pod
osprzetem a takze w puszkach na korytach kablowych.
Wszystkie przewody i kable elektryczne uktadane z koryt kablowych do gniazd wtykowych projektuje
sie w podwdjnej izolacji 450/750V. Rozgatezienia przewoddw wykonywaé w puszkach pod
osprzetem elektrycznym. Rozdzielnice wyposazyé w zabezpieczenia rdznicowo-prgdowe i
nadmiarowo-pradowe wg zatgczonych rysunkow.
Do poszczegdlnych wypustdéw osprzetu oswietleniowego w pomieszczeniach przewody prowadzic¢
jako wtynkowe, podtynkowe w bruzdach, na korytach w przestrzeni miedzystropowej, oraz pod
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posadzka. Dla sterowania instalacjg oswietleniowg w miejscach zaznaczonych na rysunkach nalezy
zabudowac¢ osprzet podtynkowy stosujgc ramki 1,2,3,4 pozycyjne (wg rysunkéw) po uprzednim
przygotowaniu podtoza. Rozgatezienia przewodow wykonywac w puszkach gtebokich 60mm pod
osprzetem a takze w puszkach na korytach kablowych.

Oprawy oswietleniowe gtdéwnie projektuje sie jako nastropowe i nascienne .

Gniazda wtykowe ogdélnego stosowania oznaczone na rysunkach montowacé jako "zintegrowane" w
podwdjnej lub pojedynczej ramce zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowo prgdowymi i
réznicowopradowymi w tablicy rozdzielczej. Gniazda wtykowe montowaé na wysokosci 0,3m nad
posadzkg natomiast w pomieszczeniach technicznych na wysokos$ci 1,2m nad posadzka.

Wszystkie gniazda w pomieszczeniu na parterze dostepna dla dzieci winny posiada¢ blokade
stykow

W kuchni dla urzgdzen sitowych rojektuje sie gniazda wtykowe 3-fazowe 16A oraz 32A wyposazone
w wytgcznik pakietowy zat.-wyt. (0-1) gniazda wtykowe montowa¢ na wysokosci 1,2m nad
posadzkg. wszystkie gniazda z blokadg stykéw

taczniki montowac na nie dalej niz 10cm od oscieznicy drzwi, na wysokosci 1,25m(spdd ramki) nad
posadzkg,zabudowac tagczniki i gniazda wtykowe szczelne (doktadne miejsce lokalizacji ustalic z
Inwestorem na etapie wykonawstwa).

Na planach zostata pokazana lokalizacja gniazd wtykowych z ich numerami przyporzadkowanymi
do danej rozdzielnicy, jezeli w trakcie prac montazowych bedzie zachodzi¢ potrzeba zmiany
przyporzadkowania gniazda do innego obwodu nalezy zwraca¢ szczegbélng uwage na
przestrzeganie nastepujgcych zasad ,ktére obowigzujg przy wykonywaniu instalacji w catym
obiekcie :

-rbwnomierne obcigzenie poszczegdlnych faz,

-maksymalnej liczby gniazd og6inego przeznaczenia w obwodzie — 5 szt.

-wszystkie gniazda w tym samym pomieszczeniu zasilane z tej samej fazy i z tej samej tablicy
rozdzielczej.

-przewody w gniazdach tgczy¢ ,nie odwracajgc fazy” tzn zachowujac jednakowy system
biegunowosci we wszystkich gniazdach (L, N, PE).

Przewody uktada¢ stosujac nastepujace strefy ich uktadania :

» strefa gérna pozioma o szerokosci do 30 cm w odlegtosci 15 cmod sufitu,

» strefa dolna pozioma o szerokosci do 30 cm w odlegtosci 15 cmod podtogi,

» strefa pionowa o szerokosci do 20 cm w odlegtosci 10 cm od krawedzi wewnetrznych i
zewnetrznych scian , oscieznic okien , futryn drzwiowych lub innych otworéw w Scianie.

» Instalujgc przewody w danych strefach nalezy stosowac zasade prowadzenia ich w srodku
strefy. Przy obliczaniu odlegtosci od podtogi nalezy uwzgledni¢ wysokos¢ wylewki, parkietu
lub terakoty.

+ Wymagania dotyczace lokalizaciji:

str. 7
, EL-LUX” PRACOWNIA PROJEKTOWA SIECI, INSTALACJIl URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
Szarlejka ul. Lukaszewicza 52 ; 42-130 Wreczyca Wielka
tel. kom.695192625, e-mail: biuro@ellux-projekt.pl



» tgczniki umieszcza¢ obok drzwi w strefie instalacyjnej pionowej tak ,aby srodek tgcznika
znajdowat sie na wysokosci ok.115 cm ponad podtogg(spdd ramki) oraz 15 ecmod krawedzi
futryny(przy obliczaniu odlegtosci od podtogi nalezy uwzgledni¢ wysokos$¢ wylewki, parkietu
lub terakoty (doktadne miejsce lokalizacji ustalic z Inwestorem na etapie wykonawstwa).

* w pomieszczeniu hali magazynowejgniazda wtyczkowe nalezy umieszcza¢ na wysokosci
ok.125 cm od podtogi , lecz nie mniej niz 20 cm od powierzchni roboczej (doktadne miejsce
lokalizacji ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa).

Zastosowany osprzet i przewody powinny posiadac certyfikat bezpieczenstwa .

Uwaga:

Rodzaje opraw oswietleniowych podane zostang w projekcie wykonawczym aranzacji
wnetrz. W projekcie elektrycznym wskazane sa miejsca montazu wypustow dla opraw
oswietleniowych.

Wartosci natezenia oswietlenia w polu zadania przyjeto zgodnie z PN-EN_12464-1-

osw-miejsc pracy:

» Kuchnia Em = 500x,UGR.<22 ; Ra=80

» strefy komunikacji Em = 100x,UGR.=<25 ; Ra=80

» schody Em = 150x,UGR.<25 ; Ra=80

» szatnie, umywalnie, toalety Em = 200x,UGR.<25 ; Ra=80
Gdzie:

Em — eksploatacyjne natezenie oswietlenia na odniesieniowej powierzchni

UGRL_ - ujednolicona ocena olsnienia przykrego

Ra — wskaznik oddawania barw

Dla przeprowadzenia obliczen i oswietlenie projektuje sie w oparciu o oprawy FirmyLuxiona

Do oswietlenia pomieszczen Inwestor moze wybiera¢ oprawy oswietleniowe dostosowane do
charakteru pomieszczen innej firmy niz wskazane w projekciejednak wyroby winny zapewnic
o$wietlenie zgodne z zamieszczonym wyzej wykazem wartosci.

Po zabudowaniu i uruchomieniu oswietlenia nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia.
Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierzy z aktualnym
swiadectwem wzorcowania.

Pomiary natezenia oswietlenia wnetrz wykonuje sie w warunkach eksploatacyjnych po zapadnieciu
zmroku (bez udziatu swiatta dziennego) po ustabilizowaniu sie strumienia $wietinego zrddet
$wiatta. Oznacza to, ze przed pomiarem nalezy zatgczy¢ oswietlenie w danym obiekcie i odczekaé
co najmniej 30 min.

Opisy , oznaczenia , numeracja

Rozdzielnice :
» stosowac rozdzielnice przystosowane do zabudowania natynkowego. Obudowy metalowe w
Il klasie ochronnosci przystosowane do zabudowy aparatury modutowej z 20% rezerwg

miejsca .Preferuje sie obudowy produkowane przez firme Sypniewski .
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» kazda rozdzielnica powinna by¢ opisana od zewnatrz i od wewnagtrz nazwg , symbolem ,
numerem oraz oznaczeniem
UWAGA URZADZENIE ELEKTRYCZNE”,
* w rozdzielnicy powinna by¢ umieszczona informacja o linii ja zasilajgcej (nr wlz, przekrdj,
relacja, rodzaj i wielko$¢ zabezpieczenia oraz uktad pracy sieci
* umiesci¢ opisy wyposazenia (np. wytacznik gtowny tablicy )
» kazdy obwdd odptywowy winien mie¢ swéj numer
» opisy winny by¢ wykonane w sposéb czytelny i trwaty drukowanymi oznaczeniami -nie
dopuszcza sie opisow wykonywanych recznie jakimikolwiek pisakami.
* wszystkie tablice w obiekcie nalezy wyposazy¢ w zamki zamykane na kluczyk
taczenie opraw oswietleniowych zasilanych przelotowo winno odbywac¢ sie bezposrednio w
oprawie. taczenie obwoddw gniazd wtykowych winno odbywac sie w puszkach na korycie.
Tablice rozdzielcze winny posiada¢ drzwiczki metalowe "petne”, tablica w Il klasie
ochronnosciz wyposazeniem wg schematu oraz zamykane na kluczyk.
» projektuje sie przyjecie w catym systemie sieci jednakowych barw poszczegoéinych faz :

L1 szary

L2 czarny
L3  brgzowy
N niebieski

PE zotto-zielony
» wigzki kabli nalezy oznaczy¢ na trasie ich utozenia opaskami identyfikacyjnymi
gniazda wtykowe :

* nalezy oznaczy¢ numerycznie 3 cyframi

» wszystkie gniazda z blokadg stykow

* pierwszy czton oznacza nr gniazda w obwodzie
» drugi nr obwodu w rozdzielnicy zasilajgcej

» trzeci nr rozdzielnicy

4. AWARYJNE OSWIETLENIE EWAKUACYJNE.

Wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1838:2005 - Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne
Oswietlenie drogi ewakuacyjnej. Oswietlenie wykona¢ w oparciu o wydzielone oprawy
oswietleniowe o czasie podtrzymania swiecenia 1 godzina. Zasilanie opraw wykonaé¢ dodatkowymi
przewodami fazowymi z obwodéw oswietlenia ogdinego wigczajgc przed tgcznikiem
oswietleniowym. Miejsca zabudowania opraw zostaty pokazane na rysunkach i oznaczone
indeksem AW1 , AW2

( ewakuacyjne) EW1 (kierunkowe)

» oswietlenie ewakuacyjne - praca na ,ciemno"
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* znaki bezpieczenstwa - praca na, ciemno”
Dla realizacji oznaczenia drog ewakuacyjnych przewidziano znaki ewakacyjneoswietlone wewnetrznie
zrodtem typu LED ,wyposazone w piktogramy zapewniajgce wizualng informacje o przebiegu drogi
ewakuacyjne;j .
Nalezy stosowac oprawy z autotestem.
Oprawy stosowane dla oswietlenia awaryjnego powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty dopuszczajgce
wykorzystanie opraw dla celéw oswietlenia awaryjnego.
Srednie natezenie o$wietlenia na drodze ewakuacyjnej nie moze by¢ mniejsze jak 1Ix, aw
miejscach usytuowania urzgdzen przeciwpozarowych 51x, mierzone przy podtodze
W cytowanej normie przedstawiano wymagania ogélne, ktére musi spetnia¢ kazde oswietlenie
awaryjne:
* wysokos¢ montazu znakéw ewakuacyjnych h=2,2 m,
* znaki instalowane wzdtuz drogi musza jednoznacznie wskazywac kierunek ewakuacji do
bezpiecznego miejsca,
Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego nalezy instalowac:
» przy kazdych drzwiach stanowigcych wyjscie ewakuacyjne oraz na zewnatrz i w poblizu
kazdego wyjscia korncowego (w odlegtosci nie wiekszej niz 2 m mierzone w poziomie)
* w poblizu schodéw tak by zapewniaty oswietlenie kazdego stopnia
» w odlegtosci nie wiekszej jak 2 m od kazdego miejsca zmiany poziomu
* przy znakach bezpieczenstwa
* przy zamianie kierunku drogi ewakuacyjne;j
» przy skrzyzowaniu korytarzy drég ewakuacyjnych
* po zewnetrznej stronie wyjscia z kazdego budynku
* W poblizu punktu pierwszej pomocy
 w poblizu kazdego urzadzenia ppoz. oraz przycisku alarmowego ( w tym Giéwnego
Wytgcznika Pradu).
Certyfikaty i aprobaty techniczne
Urzadzenia i materiaty zastosowane w budynku, w tym przede wszystkim urzadzenia
przeciwpozarowe, muszg posiadac deklaracje zgodnosci. Certyfikaty, aprobaty techniczne powinny
by¢ wydane przez uprawnione placéwki naukowo — badawcze, a w szczegdlnosci przez Instytut
Techniki Budowlanej dla materiatow i elementow budowlanych oraz Centrum Naukowo — Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowej dla urzadzen i sprzetu przeciwpozarowego lub inne notyfikowane przez

Komisje Europejska.
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5. FOTOWOLTAIKA
5.1. Dobér oraz konfiguracja komponentéw systemu fotowoltaicznego
* Moduty fotowoltaiczne
- moc znamionowa pojedynczego modutu: 285 Wp
- ilos¢ modutdéw w poszczegdlnych sekcjach : sekcjal - 17, sekcja2 - 17,
- ilosci sekgiji: 2
- kat nachylenia: 30°

- panele zainstalowane poziomo

* Falownik
Maks. Sprawnosé 98%
Sprawnos¢ Euro-eta 97.4%
Maks. moc DC (cosg=1) 10.000 W
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Maks. prad wejsciowy na MPPT 24,8 A
Minimalne napiecie pracy 200V
Zakres napiecia MPP 270 V~800 V
Znamionowe napiecie wejsciowe 600 V
Liczba wejs¢ / na MPPT 6
Liczba MPTT 2
Nominalna moc wyjsciowa 10 000 W
Maks. moc AC (cosgp=1) 10 000 VA
Napiecie znamionowe AC 3X230V/400V+N+PE
3X220V/380V+N+PE
Czestotliwos¢ sieci AC 50 Hz/60 Hz
Maks. prad wyjsciowy 14,4 A
Regulowany wspdétczynnik przesuwu 0,8 przewzbudzenie... 0,8 niedowzbudzenie
fazowego
Maks. catkowite znieksztatcenia <3%
harmoniczne
Zakres temperatur pracy -25 °C do +60 °C (-13 °F do +140 °F)
Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP66

5.2.  Opis dziatania systemu

Projektowany system fotowoltaiczny ma na celu produkcje, transformacje oraz przesyt energii
elektrycznej, ktéra za posrednictwem istniejgcej instalacji elekirycznej w budynku bedzie
wykorzystywana na potrzeby wtasne budynku.
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W skfad tego systemu wchodzg:
Budynek OSP

- 34 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy znamionowej 285 Wp kazdy, ktére tworzy¢

beda dwie sekcje,

- falownik o mocy znamionowej 10kVA, ktérego zadaniem jest przeksztatcenie energii

elektrycznej pragdu statego w energie elektryczng pradu przemiennego,

- moduty nachylone o 30" w strone potudniowo-zachodnig

- instalacja ekwipotencjalna,

- instalacja ochrony przeciwprzepieciowej uktadu po stronie DC i AC,

- system zabezpieczen elektroinstalacyjnych,

- instalacja odgromowa,

Projektowany uktad produkcji energii odnawialnej bedzie uktadem przeznaczonym do wspomagania

zasilania w energie elekitryczng obiektu za posrednictwem wewnetrznej instalacji elekirycznej.

System bedzie wpiety w wewnetrzng instalacje elektryczng budynku.

5.3. Giléwne elementy systemu

Moduty fotowoltaiczne

Nazwa parametru

Wartosé

Technologia ogniw

Moduty monokrystaliczne

Sprawnos¢ modutu

16,4% przy wymiarach standardowych

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika napiecia oraz

pradu

Pmax -0,43%/°C
Voc -0,31%/°C

Isc 0,044%/°C

Dopuszczalny prad wsteczny (rewersyjny)

Minimum 2 x prad zwarcia

Temperaturowy zakres pracy

Nie mniejszy niz -40 + 85

Rama

Rama aluminiowa anodowana, minimum 40

mm grubosci z przestrzenig zamknietg o
wtasnosciach mechanicznych zgodnych z
normg PN-EN 755-2

Moc maksymalna nie mniejsza niz

285Wp

Mozliwos¢ wspotpracy z falownikami
beztransformatorowymi

Tak
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Tolerancja mocy 0-+3%

Maksymalne napiecie 39,7V

Maksymalne natezenie 9,84A

Optymalizator mocy TAK

Wymagane normy PN-EN 61730 (2):2007, PN-EN
61215:2005

certyfikat IEC 612151 ICE 61730

certyfikat IEC 612151 ICE 61730

W zakresie budowy generatora PV przewiduje sie zastosowanie optymalizatoréw mocy lub modutéw
smart.

Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne montowane przy modutach fotowoltaicznych lub w
puszkach potgczeniowych modutéw, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy
maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Moduty ze zintegrowanymi optymalizatorami mocy

nazywane sg modutami smart.

Zastosowanie optymalizatorow mocy pozwala osiggng¢ wyzsze uzyski energii z instalacji — od kilku
do nawet kilkudziesieciu procent. Szczegdlnie duze korzysci z zastosowania tego typu urzadzen
pojawiajg sie w przypadku niedopasowania pragdowo-napieciowego na modutach.

Takie niedopasowanie pojawia sie nie tylko w przypadku zacienienia ogniw, ale takze z uwagi na:

- tolerancje parametréw prgdowo-napieciowych stosowang przez producentéw modutéow PV,
« nierbwnomierne starzenie sie poszczeg6lnych ogniw P w modutach PV,

« punktowe zabrudzenia ogniw i brak regularnego czyszczenia modutow,

« nierbwnomierne nagrzewanie sie modutdw i ogniw w module,

« refleksy Swietlne, zatamanie promieni stonecznych na krawedzi chmury, uszkodzenie diod

obejsciowych lub ogniw w module.

Przy nieuwzglednieniu zacienienia, typowy poziom niedopasowania elektrycznego modutéw na
nowych instalacjach siega 3—7% z tendencjg wzrostowg w kolejnych latach. Z tego powodu nawet w
przypadku niezacienionych instalacji PV zastosowanie optymalizatoréw energii pozwala na wzrost
uzyskéw na poziomie 2-5%. W przypadku zacienionych, ktéra prawie zawsze wystepuje w
mniejszym lub wiekszym stopniu w przypadku, mikroinstalacji dodatkowy uzysk energii moze

przekracza¢ nawet 20% - zazwyczaj miesci sie w zakresie 10-15%.
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Zastosowanie optymalizatorow mocy pozwala takze na duzg dowolno$¢ w ustawieniu modutéw.
Umozliwiajg tagczenie w jeden fancuch modutéw ustawianych pod réznymi katami, réznym
azymutem jak rowniez istnieje mozliwos¢ montazu modutéw blisko elementéw zacieniajgcych, co

jest wazne przy ograniczonej powierzchni montazowe;j.
Informacje ktore musza by¢é podawane przez system monitorowania instalacji PV.

Uzysk instalacji aktualny, dzienny, tygodniowy, miesieczny, roczny; ograniczenie emisji CO2;
temperatura zewnetrzna; sita wiatru; zegar oraz data; ciSnienie atmosferyczne; wilgotnosé
powietrza; godzina wschodu oraz zachodu stonca w biezagcym dniu. Dodatkowo na monitorze w
Urzedzie Miasta i Gminy musi zalez¢ sie informacja sumaryczna dotyczgca instalacji — dane te

réwniez majg by¢ dostepne na stronie www Urzedu.

5.4. Falownik

Falownik 3-fazowy powinien by¢ w konstrukcji beztransformatorowej, ktéry przeznaczony jest
do instalacji podtgczonych do sieci elekiroenergetycznej (on-grid). Inwerter winien spetniac
wszystkie europejskie normy i standardy. Dobrany inwerter moze by¢é montowany zaréwno
wewnatrz jak i na zewnatrz budynku (IP 66). Falownik powinien miecbardzo wysoki wspotczynnik
sprawnos$ci.Konstrukcja falownika ma uniemozliwia¢é generacje mocy po stronie pradu
przemiennego bez podtgczenia do sieci. Zatgczenie falownika po stronie prgdu przemiennego (od
strony sieci) jest mozliwe tylko gdy parametry napieciowe (napiecie i czestotliwosc) sieci sa
prawidtowe, rowniez w czasie pracy zanik napiecia lub nienormalne parametry zasilania majg
spowodowaé natychmiastowe wytgczenie.. Sterowanie falownikiem oraz odczyt parametréw ma by¢
mozliwy przy pomocy tgczy komunikacyjnych Ethernet i RS485Gtéwne parametry falownika
wykorzystanego do obliczen sg zawarte w tabeli

Tabela 3.1. Gtéwne parametry falownika

Parametry falownika

Moc maksymnalna AC 10000 | VA
Maksymalne napiecie wejscia Umax 1000 |V
Dolny zakres pracy MPPtUmppt min 270 |V
Gorny zakres pracy MPPtUmpptmax 800 |V
Liczba niezaleznych MPPt 2
Maksymalny prad Ifmax dla kazdego MPPt 24,8 | A
Maksymalny prad wyjsciowy 14,4 A
Czestotliwos¢ 50 |Hz
Sprawnosc¢ 97,4 %
Klasa ochrony IP66
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5.5. Zabezpieczenia elektroenergetyczne
5.5.1. Zabezpieczenie falownika
Falownik musi posiada¢ wewnetrzny zesp6t zabezpieczen, kiére mozna w zaleznosci od wymagan
operatora sieci konfigurowac.
Falownik posiada zabezpieczenia wewnetrzne:
o Manualny roztgcznik DC,
o Uktad monitorowania sieci zewnetrznej — odtgczenie zrédta od sieci zewnetrzne;j:
- Reakcja uktadu po zaniku napiecia w jednej fazie,
— Zabezpieczenie podnapieciowe Un[1 207 V,
— Zabezpieczenie nadnapieciowe Un[1 253 V,
— Zabezpieczenie nadczestotliwosciowef,[1 47,5 Hz,
— Zabezpieczenie podczestotliwosciowef,1 51,5 Hz,
- Czas dziatania w przypadku wystgpienia zaktdcenia w sieci: ta[1 0,2 s,
— Czas powtdrnej synchronizacji: t, = 60s.
Obwod falownika powinien zostaé zabezpieczony 3-fazowym, instalacyjnym wytgcznikiem
nadpragdowym o prgdzie nominalnym 32A icharakterystyce B (dla budynku A) oraz 25A
i charakterystyce B (dla budynku B)
Zabezpieczenie obwodu AC falownika nalezy wykona¢ wytgcznikiem réznicowopradowym typu B,
pradzie réznicowym 100 mA i pradzie nominalnym 40 A, charakterystyka B.
Ochrona przeciwprzepigciowa:
» Po stronie DC: ograniczniki przepie¢ np. 1000V/40kA nalezy zainstalowaé na kazdy tor
MPPT,
» Po stronie AC: ograniczniki przepie¢ typ 2 230/400V/40kA dla uktadu sieci TT.
W torach ogranicznikéw przepie¢ nie przewiduje sie dodatkowych zabezpieczen.

5.5.2. Ochrona przeciwporazeniowa
Po stronie AC, jako srodek podstawowej ochrony przeciwporazeniowej przyjeto izolacje czesci
czynnych oraz zastosowanie przegréd i obudbéw. Nalezy zainstalowa¢ obudowy o Il klasie
ochronnosci. Jako Ssrodek ochrony przy uszkodzeniu przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania w
wymaganym czasie, podwojng izolacje oraz ochrone uzupetniajgcg poprzez zastosowanie
wytacznika réznicowopradowego o réznicowym pradzie wytgczalnym 100mA, typu B.
Po stronie DC, konfiguracja sieci oraz moduty fotowoltaiczne zapewniajg Il klase ochronnosci,
dlatego tez przy tej wielkosci instalacji nie ma wymogu stosowania dodatkowych zabezpieczen.
Nalezy uziemi¢ zacisk PE wewnatrz rozdzielnic po stronie DC.

W bezposrednim sgsiedztwie falownika nalezy umiesci¢ tabliczke ostrzegawczg o tresci:
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FALOWNIKA PV”

»URZADZENIA POD NAPIECIEM NAWET PO ODLACZENIU

5.5.3. Instalacja ekwipotencjalna

Na dachu budynku - instalacja odgromowa z zachowaniem odstepdw izolacyjnych. Nalezy

wykona¢ wyréwnanie potencjatéw ram, konstrukcji i instalacji PV. Nalezy wszystkie konstrukcje

wsporcze modutéw PV i rame potaczyé przewodem LgYzo 1*16mm2, zapewni¢ galwaniczng

ciggtosé potgczen ram instalacji PV, przewdd uziemiajgcy powinien by¢ podtgczony z gtdwna

szyng uziemiajgcg budynku zlokalizowang w garazu, przewdd uziemiajgcy powinien byc

prowadzony réwnolegle oraz mozliwie blisko przewodéw DC i AC oraz akcesoriow. Nalezy

rowniez uziemic zacisk PE wewnatrz rozdzielnic po stronie DC.

5.6. Instalacja odgromowa

Dla ochrony paneli na dachu nalezy zabudowa¢ zwody pionowe mocowane do komindéw i

konstrukcji dachu. Przy wyznaczaniu miejsca lokalizacji i wysokosci zwodu pionowego nalezy

stosowac zasade toczacej sie kuli i kgta ochronnego oraz zachowa¢ wymagane odstepy izolacyjne

miedzy zwodami instalacji odgromowej a konstrukcjg stalowg dla montazu modutéw
fotowoltaicznych.
5.7.  Wyniki obliczen technicznych
Budynek OSP
Parametry modutu
Moc maksymalna 285 | Wp
Prad zwarcia Iscmax 9,84 A
Napiecie obwodu otwartego VOC 39,7|V
Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalne Impp 9,2|A
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vmpp 31,3|V
Temperaturowy wspétczynnik napiecia obwodu otwartego -0,31| %/°C
Temperaturowy wspétczynnik zwarcia y 0,044 | %/°C
Parametry falownika
Moc maksymalna AC 10000 | W
Maksymalne napiecie wejscia Umax 1000 |V
Dolny zakres pracy MPPtUmppt min 270V
Goérny zakres pracy MPPtUmpptmax 800 |V
Liczba niezaleznych MPPt 2
Maksymalny prad Ifmax dla kazdego
MPPt 24,8 A

str. 16

,» EL-LUX” PRACOWNIA PROJEKTOWA SIECI, INSTALACJIl URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Szarlejka ul. Lukaszewicza 52 ; 42-130 Wreczyca Wielka
tel. kom.695192625, e-mail: biuro@ellux-projekt.pl



Maksymalna moc modutéw 11500
Minimalna moc modutéw 9000

Zmiana napiecia na 1°C -0,12307 | V/1°C
Zmiana pradu na 1°C 0,00433 |A/1°C
Napiecie obwodu otwartego w ekstremalnie niskich temp (-25°C) Voc-

25 33,5465 |V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskich temp (-15 °C) Vmmp-

15 26,3772 |V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokich temp (+70 °C)

Vmmp +70 36,83815 |V
Maksymalny mozliwy pragd zwarcia Isc max 11,316 |A
Maksymalna ilo§¢ modutéw tgczonych szeregowo 29,80937

lub

Maksymalna ilos¢ modutéw tgczonych szeregowo 30,32922

Z obliczeh wybieramy warto$¢é nizszg i zaokrgglamy w doét. 30
Minimalna liczba modutéw tgczonych szeregowo 7,329358
Otrzymang warto$¢ zaokraglamy w gore 8
Maksymalna liczba modutéw tgczonych rownolegle 2,520325
Wyliczong warto$¢ zaokrgglamy w dét 2

5.8. PRZYLACZENIE MIKROINSTALACJI

Obiekt spetnia wymagania dotyczace przytaczenia do instalacji wewnetrznej odnawialnego zrodta
energii elektrycznej o mocy zainstalowanej do 10 kW (zwane mikroinstalacjg). Moc zainstalowana
mikroinstalacji nie jest wigksza niz moc przytagczeniowa dla obiektu, ktéra wynosi 40kW (okreslona w
umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej).

Po zainstalowaniu mikroinstalacji nalezy powiadomi¢ o tym fakcie Tauron Dystrybucja S.A., co

najmniej 30 dni przed jej planowanym uruchomieniem.

6. SYSTEM OCHRONY DODATKOWEJ PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM.
Projektowane instalacje pracowaé¢ beda w uktadzie sieciowym TT

Wszystkie urzadzenia elekiryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowej odporazen
pragdem elektrycznym. Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania, ktére winno by¢ zapewnione w czasie 0,2 sekundy.

W celu zapewnienia skutecznosci ochrony dodatkowej przed porazeniem pragdem elekirycznym
urzadzen | klasy ochronnosci projektuje sie wytgczniki réznicowopradowe o réznicowym pradzie
wytgczalnym 30mA (typ ACwg schematéw), zastosowanie obudéw tablic rozdzielczych w
wykonaniu Il klasy ochronnosci .

Catos¢ instalacji winna by¢ wykonana z przewodem ochronnym jako pigtym w instalacji 3-fazowe;j

oraz trzecim w instalacji 1-fazowej.
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Przewody ochronne i uziemiajgce winny posiada¢ barwe kombinacji kolorow zéttego i zielonego
natomiast przewod neutralny kolor jasnoniebieski.

Obudowy wszystkich tablic rozdzielczych winny posiada¢ wykonanie w Il klasie ochronnosci.
Jako zabezpieczenia przecigzeniowe na obwodach  odbiorczych  zabudowa¢ wytgczniki
samoczynne nadmiarowo-prgdowewielko$ciach i charakterystykach  dostosowanych do
poszczegdlnych odbioréw (wg schematu ideowego instalacji ).

Wszystkie tablice projektowane w niniejszym opracowaniu winny mie¢ wykonanie "izolowane' - Il
klasa ochronnosci.

UWAGA : Odbiory wigczane za  wytagcznikiem  réznicowopragdowym winny by¢ zasilane
przewodami posiadajgcymi oddzielng zyte ochronng zaznaczong kolorem o kombinacji koloréw
z6ttego i zielonego. Wszystkie gniazda wtykowe winny posiada¢ bolec ochronny wszystkie
oprawy wykonane w | klasie ochronnosci winny by¢ przytgczone do przewoddéw ochronnych PE.
Przewody ochronne PE i uziemiajgce winny posiada¢ barwe kombinacji kolorow z6ttego i zielonego
natomiast przewdd neutralny N kolor jasnoniebieski.

Urzgdzenia klasy ochronnosci |, w tym oprawy oswietleniowe klasy |, muszg mie¢ czesci
przewodzace dostepne przytgczone do przewodu ochronnego PE przy zastosowaniu
samoczynnego wytgczenia zasilania jako srodka ochrony przed dotykiem posrednim.

Dla potgczen wyréwnawczych dodatkowych oraz we wszystkich przypadkach budzacych watpliwosé
co do wartosci napiecia dopuszczalnego dtugotrwale, nalezy sprawdzaé czy rezystancja potgczenh
wyréwnawczych R miedzy czesciami przewodzgcymi jednoczesnie dostepnymi, spetnia nastepujacy
warunek

U

Z<—2

gdzie:Uop - napiecie
la - prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego w wymaganym
czasie.
Wszystkie materiaty uzyte do realizacji przedmiotowej instalacji powinny by¢ dopuszczone do
powszechnego stosowania w budownictwie stosownymi certyfikatami zgodnos$ci i posiada¢ znak
bezpieczenstwa.
Wszystkie czesci przewodzgce urzgdzen powinny by¢ potgczone z uziemionym punkiem sieci
zapomocg przewodoéw ochronnych PE.
Przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary ochronne .
Badanie odbiorcze zgodnie z PN-HD 60364-6 Sprawdzenie.
Ochrona przed dotykiem posrednim bedzie zrealizowana przez zastosowanie urzgdzen
zabezpieczajgcych:
» réznicowopradowych.

» zastosowanie urzadzen w Il klasie ochronnosci
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Przewody ochronne i uziemiajgce winny posiada¢ barwe kombinacji kolorow zottego i
zielonego natomiast przewdd neutralny kolor jasnoniebieski.

W tablicach rozdzielczych (w miejscu wskazanym na schemacie ideowym ), nalezy
zabudowaé wytgczniki réznicowo-pragdowe o pradzie wyzwalajgcym 30mA oraz In- wg schematu
posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania . Kazdy obwdd odbiorczy lub grupy obwodéw
winny posiada¢ zabezpieczenie przed porazeniem pradem elektrycznym realizowane za pomoca
wytgcznikéw réznicowo-prgdowych o parametrach podanych na schematach ideowych.

Jako zabezpieczenia zwarciowo-przecigzeniowe na obwodach odbiorczych zabudowaé wytgczniki
samoczynne nadmiarowo-prgdowe, roztgczniki bezpiecznikowe z wktadkami topikowymi , a jako
ochrone uzupetniajgca przed porazeniem pragdem elekirycznym wytaczniki  ochronne
réznicowoprgdowe o wielkosciach i charakterystykach dostosowanych do poszczegélnych
odbioréw (wg schematu ideowego instalacji ).

Wszystkie tablice projektowane w niniejszym opracowaniu winny by¢é wykonane z jako "izolowane' -
Il klasa ochronnosci zamykane na zamek.

Przewody ochronne PE i uziemiajgce winny posiada¢ barwe kombinacji koloréw zéttego i
zielonego natomiast przewdd neutralny N kolor jasnoniebieski.

7. ELEMENTY OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

» oprawy oswietlenia ewakuacyjnego z wilasnym 1 godzinnym  zrodtem zasilania i
autotestem.

* wytacznik gtéwny prgdu odcinajgcy doptyw pradu

* instalacja odgromowa

» instalacja przeciwprzepieciowa wg opisu .

+ Jako dodatkowe zabezpieczenie przed pozarem nalezy traktowac¢ zastosowane wytgczniki
roznicowo-pragdowe w poszczegodlnych tablicach

* Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego winny posiada¢ klase
odpornosci ogniowej wymagang dla tych elementéw.

pancon
‘ i S o )
- . ~
- 7 . / -
Strop - L . Rura PCV
Materiat ogniotrwaly -~ -

Materiat uszczelniajacy -~
" Wiazka kablowa

str. 19
, EL-LUX” PRACOWNIA PROJEKTOWA SIECI, INSTALACJIl URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
Szarlejka ul. Lukaszewicza 52 ; 42-130 Wreczyca Wielka
tel. kom.695192625, e-mail: biuro@ellux-projekt.pl



8. INSTALACJA ODGROMOWA
Poziom ochrony-IV (promien kuli-60m, oko siatki-20x20m, $rednia odlegto$¢ miedzy przewodami
odprowadzajgcymi-20m).. Instalacje odgromowg zaprojektowano w oparciu o aktualne normy, a
sktadac sie bedzie z dwoch zasadniczych czesci:
- nadziemnej tj. zwody i przewody odprowadzajgce
- odziemnej tj. przewody uziomowe i uziom odgromowy.
Na dachu krytym papg nalezy wykonac zwody poziome drutem Fe/Zn 8mm mocowane na
wspornikach dystansowych . Odlegtos¢ zwodu od wierzchniej czesci dachu nie powinna by¢
mniejsza niz 10cm. Maszt antenowy , syrene alarmowg , wentylator oraz panele fotowoltaiczne
chroni¢ zwodami pionowymi nieizolowanymi z zachowaniem bezpiecznych odlegtosci .
Zwody odprowadzajgce wykonac bednarkg Fe/Zn 30x4mm cynkowang na gorgco utozong pod
ociepleniem. Do wysoko$ci 3m nad terenem zwody odprowadzajgce ostoni¢ rurkg gruboscienng
Srednicy 50mm.
Zaciski kontrolne montowaé¢ na wysokosci 1,0m w puszkach sciennych kontrolnych PCV .
Do zwoddw na dachu nalezy taczy¢ za pomocg ztgcz srubowych wszystkie elementy metalowe
wystajgce ponad dach takie jak:
» obrobki blacharskie,
» kominki wentylacyjne.
Kominy,kt6re znajdg sie poza ochrong zwodéw pionowych chroni¢ dodatkowymi indywidualnymi
zwodami pionowymi .
Odlegto$¢ zwodu od murowanej czesci komina nie powinna by¢ mniejsza niz 2cm.
Projektuje wykonanie uziomu otokowego z bednarki Fe/Zn 30x4mm . Do uziomu podtgczy¢ stalowe
schody z | pietra. Do uziomu podtgczy¢ réwniez projektowang gtéwng szyne wyréwnawczg Fe/Zn
40x5mm zlokalizowang w garazu budynku. Opornos$¢ uziomu nie powinna przekroczy¢ wartosci 10
Q. Przewody uziomowe nalezy prowadzi¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od kabli elektrycznych
1,0 kV utozonych w ziemi. W przypadku braku mozliwosci zachowania w/w odlegtosci kable nalezy
ostoni¢ rurg ostonowg gruboscienna.
W sgsiedztwie paneli fotowoltaicznych nalezy zabudowa¢ zwody odgromowe pionowe
zapewniajgce ochrone odgromowg z zachowaniem odlegtosci bezpiecznych.
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, wykonawca obowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg urzgdzenia piorunochronnego, a w szczegélnosci:
0 dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami,
O metryke urzgdzenia piorunochronnego
O protokét badan urzadzenia piorunochronnego dziennik budowy z adnotacjami dotyczgcymi
kontroli rob6t miedzyoperacyjnych,
O certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, wydane dla wyrobéw stosowanych
w urzgdzeniach piorunochronnych.
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Instalacje solarne oraz centrale wentylacyjne zabudowane na dachu chroni¢ przez zwody

nieizolowane pionowe mocowane na uchwyty do kominéw oraz do $ciany budynku.
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9. INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Projektuje sie wykonie instalacji przeciwprzepieciowej

I i I STOPIEN - poziom ochrony < 1,5 kV Lokalizacja w szafce PWP wg zataczonych
schematow

Il STOPIEN - poziom ochrony< 1,5 kV Lokalizacja w tablicach rozdzielczych wg zataczonych
schematow

10. UWAGI KONCOWE.

1.Po zakonczeniu rob6t przeprowadzi¢ wymagane pomiary elektryczne.

2.Po zakonczeniu robét instalacyjnych w tablicach rozdzielczych nalezy umiesci¢ opisy - adresy
poszczegoblnych zabezpieczen oraz opisac relacje obwodéw

3. Wszystkie tablice zasilajgce winny posiada¢é obudowy izolowane w Il klasie ochronnosci.
Drzwiczki tablic gtéwnych i ztgcza zaopatrzy¢ w trwate oznaczenie z napisem

"Nie dotykac! Urzgdzenie elektryczne" oraz numerem ewidencyjnym.

4.Gniazda wtykowe powykonawczo numerowa¢ na dokumentacji powykonawczej oraz
bezposrednio na obudowie gniazda zachowujgc nastepujace zasady :

numer kolejny gniazda/numer obwodu w rozdzielni/numer rozdzielni z ktérej zasilane jest dane
gniazdo np. 1/3/RK.

5.Sprawdzenie odbiorcze wykonaé w oparciu o norme PN-HD 60364-6 Sprawdzenie.

6.Wykonano niezbedne obliczenia .Wyniki obliczen zachowano w projekcie archiwalnym . Wyniki sg
pozytywne.

7.Uszczegobtowienia techniczne nalezy ujg¢ w projekcie wykonawczym.
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V. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA NA PLACU

BUDOWY
INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA NA PLACU BUDOWY
Zakres: INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

Nazwa inwestycji: | Termomodernizacja budynku OSP w Jaworznikuwraz z przebudowa

pomieszczen wewnetrznych ul. Szkolna, 42-310 Jaworznik
dziatki nr ewidencyjny 321, 322/1 obreb Jaworznik
Jednostka ewidencyjna Zarki

opracowania:

Branza: Elektryczna
Inwestor: Gmina Zarki, ul.Kosciuszki 15/17, 42-310 Zarki
Data czerwiec 2017r..

Zakres robot oraz kolejnos¢ realizaciji

W zakres opracowania wchodza

Demontaze:

Demontaz istniejgcej instalacji w catosci

demontaz istniejgcych zwodbéw odprowadzajgcych oraz ztgcz kontrolnych instalacji odgromowej

Budowa

linia zasilajgca z istniejacego przytgcza napowietrznego do projektowanej szafki pomiarowe;j
zlokalizowanej na elewacji budynku

zestawu pomiarowego. zlokalizowanego na elewacji budynku

szafka przeciwpozarowego wytgcznika pradu

wewnetrzne linie zasilajgce z szafki przeciwpozarowego wytgcznika prgdu do tablic
rozdzielczych zlokalizowanych w budynku

instalacja sitowa,

instalacja oswietleniowa i gniazd wtykowych w tym zasilanie grzejnikow elektrycznych
instalacja zasilajgce przeptywowe i pojemnosciowe ogrzewacze wody uzytkowej

instalacja potgczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych ,

instalacja oswietlenia awaryjnego,

zasilanie wentylatoréw lokalnych,

instalacja fotowoltaiczna,

rozbudowa instalacji odgromowe;j i instalacja przeciwprzepigciowa

wykonanie nowych zwoddw odprowadzajagcych w oraz ztgcz kontrolnych instalacji odgromowej
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[. Przeznaczenie obiektu .

Budynek OSP

I1. Wskazanie elementéw dziatki , ktére moga stworzyé zagrozenie bezpieczenstwa

i zdrowia:

Brak jest takich zagrozen.
V. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczehstwa i zdrowia ludzi

Brak jest takich zagrozen

V. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do
realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.

Przy pracach budowlano-montazowych , przy obstudze sprzetu zmechanizowanego ,

elektronarzedzi, a takze przy pracach transportowych, roztadunkowych i pomocniczych moze byc¢

zatrudniony tylko taki pracownik, ktory:

- zostat przeszkolony a zakresie BHP na stanowisku pracy oraz uzyskat orzeczenie lekarskie

o dopuszczeniu do okreslonej pracy

- jest petnoletni oraz posiada odpowiednie kwalifikacje przewidziane stosownymi przepisami dla

danego stanowiska

Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne , porazenie prgdem , upadki z wysokosci, oparzenia ,

zatrucia oraz inne szkodliwe czynniki i zagrozenia zwigzane z wykonywang pracg powinni by¢

zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej. Sprzet ten powinien posiadac certyfikat.

Przed dopuszczeniem pracownika do pracy zaktad zobowigzany jest zaopatrzy¢ go w odziez

roboczg i ochronng zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

Na budowie powinna by¢ wywieszona tablica informacyjna z wykazem waznych telefonow:

pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej , policiji.

VL. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych , zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym 2z wykonywania robét budowlanych w strefach

szczegOblnego zagrozenia zdrowia.

Na placu projektowanej budowy nie wystepuja strefy szczegdlnego zagrozenia zdrowia. Nalezy

zwréci¢ uwage na miejsca sktadowania materiatdw budowlanych uwzgledniajgc bezpieczng i

sprawng komunikacje i ewakuacje na wypadek pozaru lub innych zagrozen.

Sposo6b prowadzenia instruktazu

Prace szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen energetycznych stacyjnych prowadzi sie

na pisemne polecenie wydane przez uprawnionego pracownika wyznaczonego ze strony wiasciciela
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obiektu Pracownicy pracujacy przy budowie urzgdzen energetycznych powinni posiadac
odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w
czasie prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat
przestrzegania przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy.
Wskazanie srodkéw zapobiegajacych niebezpieczenstwom
-osoba odpowiedzialna za eksploatacje zespotu pradotworczego wykorzystywanego do zasilania
urzadzen na placu budowy winna by¢ odpowiedzialna rowniez za automatyczne oraz reczne
przetgczenia zasilania
* przed wykonaniem prac zwigzanych z przebudowg kabla ziemnego zasilajgcego budynek nalezy
wytgczy¢ i uziemic urzgdzenia energetyczne
- wywiesi¢ tablice ostrzegawcze o tresci ,Nie zatgczac”,
- ze wzgledu na fakt ,ze w budynku znajdujg sie istniejace instalacje bedgce pod napieciem nalezy
zachowac szczeg6lng ostroznos¢ zarédwno w trakcie wykonywania nowych instalacji jak i w trakcie
demontazy instalacji istniejgcych , ktére nie bedg dalej eksploatowane .Przed demontazem takich
instalacji nalezy jg wytgczy¢ w szafce zasilajgcej i uziemic.
- egzekwowac od pracownikéw stosowanie wtasciwych srodkéw ochrony

indywidualnej — odziezy i obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu,
- &cisle stosowac sie do uzgodnien branzowych.
* nie wolno pozostawia¢ bez dozoru otwartych drzwi do rozdzielni elektrycznych.
Prowadzi¢ instruktaz pracownikow oraz szkolenie pod wzgledem BHP (Dz. U. 47/2003 poz.
401) przed przystgpieniem do realizacji robét zwigzanych z obstugg urzgdzen elektrycznych
podczas realizacji robot.

Sporzgdzi¢ pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej elementow instalacji zasilajgcych

urzgdzenia ,a takze prowadzi¢ biezgce kontrole sprawnosci zabezpieczen oraz ciggtosci

przewodow zasilajgcych wszelkiego rodzaju urzadzenia elektryczne oraz rozdzielnice w trakcie

trwania budowy .Pomiary w trakcie trwania budowy nalezy wykonywagé nie rzadziej niz 1 raz na

miesigc.

VIl. Uwagi koncowe

Zgodnie z powyzszg informacjg kierownik budowy projektowanego obiektu ma obowigzek
sporzgdzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie .

W planie nalezy zwréci¢ uwage na:

- przejecie placu budowy od Inwestora protokotem przekazania

- prawidtowe zagospodarowanie placu budowy - ogrodzenie terenu, zachowanie stref

bezpieczenstwa, tablice informacyjne

- stan i obstuge sprzetu zmechanizowanego pomocniczego i urzgdzen elektrycznych
- roboty ziemne - gtebokos¢ wykopu, skarpy i ewentualne szalunki

- roboty montazowe z uwagi na prace na rusztowaniach
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- roboty spawalnicze towarzyszace robotom elektromontazowym

- roboty malarskie towarzyszgce robotom elektromontazowym

- roboty elektromontazowe

Kierownik budowy winien spetni¢ réwniez wymagania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, p6z. 1256).

W trakcie trwania budowy 1 raz na miesigc nalezy wykona¢ wymagane pomiary elektryczne .

Sporzgdzono:
Czerwiec2017
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VI.

ZALACZNIKI
1. Zaswiadczenie SOIIB
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-GD9-LM9-IVB *

Pan tukasz Trzepizur o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8769/14
adres zamieszkania ul. tukaszewicza 52, 42-130 Wreczyca Wielka, Szarlejka

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-07-14 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikewanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa

rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-EYF-VBI-W1G *

Pan Mariusz BARDZEL o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3381/05
adres zamieszkania ul. Gajcego 12 m 31, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-05-22 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadezeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierdow

Budownictwa.
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2. Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego - Uprawnienia Budowlane

_ S L ASKA

OKREGOWA
&z 8 A

Z INZYNIEROW

e  BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131/5283/14 Katowice, dnia 09 czerwca 2014 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pozn. zm.), § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.) oraz art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow
(Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym

Pan Lukasz Trzepizur
mgr inz. elektrotechniki
ur. dnia 02 czerwca 1987 w Blachowni

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5283/POOE/14
do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

— projektowanie obiektow budowlanych, takich jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne
wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania;

— sprawdzanie projektéw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

— sprawowanie Kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy stronom prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Sktad orzekajacy OKK
1. Pan tukasz Trzepizur 4
tukaszewicza 52, Szarlejka
42-130 Wreczyca Wielka

: PR T S
mgr inz. Pioty Szatkowski

2. Okregowa Rada Izby

3. Giowny Inspektor &
Nadzoru Budowlanego e o

4. ala.
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SLK/OKK/7131.7132/0898/05 ' . Katowice, dnia 16 czerwca 2005 .

DECYZJA

MNa podstawie art, 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych
architektéw, inZynieréw budownictwa oraz wbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdin. zm.),
art 13 ust 1 pkt 1§ 2, art. 14 ust. 1 pkt § usfawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pézn. zm.) oraz § 9 ust 1 rozporzadzenia Minisira Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzieinych funkeji technicznych w
budownictwie {Dz.). z 1985 r. Nr 8, poz, 38, z poin. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, pez. 1071 z pdZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.O1IB
nadafje
Panu{i) Mariuszowi Bardzel

Mar inz. elektryk na kierunku elektrotechnika
ur. dnia 13 lipca 1971 w Kiobucku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyiny SLK/0898/PWOE/S

do projektowania i kierowania rohotami budowlanymi bez ograniczefi
w specijalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE"

Okregowa Komns;a ‘Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej izby Inzynierow Budowmctwa w Katowicach
na. podstawie protokoldw z - postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaming,
decyzjg nr SLK/0BS8/PWOE/05 z dnia 16 czerwca 2005 r. stwierdzila, ze Pan(i) Mariusz Bardzel
posiada avymagane prawem: wykszialcenie i praktyke zawodows oraz uzyskal(a) pozytywny wynik
egzaminu - kenieczne do uzyskania uprawnief budowlanych do projektowania i kierowania robotami

. budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

SzezegOlowy zakres uprawnieri jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw uslawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
lechnicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gldwnego Inspekiora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego,
2.0d niniejsze] decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskie] 1zby tnzymer@w Budownictwa
w Warszawie, za poérednictwern Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej $1.01IB w Kalowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczema

Sklad orzekajacy OKK

Mgr inZ.
. dprleg EpPHL
Mgr in. Bolestaw Jurkiewicz

. ™
Mgr inz. Tadeu\::i;ski

Otrzymu;q
Pan(i} Mariusz Bardzel
Gajcego 12/31
42-200 Czestachowa
2. Okregowa Rada izby
3. Glowny Inspektor
*  Nadzoru Budewlanego
4. ala
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zakres:

L . Mapodstawie art, 12 ust. 1 pkt 1,21 art. 13 ust 34 w zwigzku z § 4 ust. 2 rozporzadzenia

MGPIB z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcii technicznych w

budownictwie, Pan(i} Mariusz Bardzel jest upowazniony(a) w specjalnosci instalacyjnej w

zakresie sieci, instafacji [ urzadzesd elektrycznych i elekiroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej ninigjszymi
uprawnieniami { sprawowania nadzoru autorskiega,

- lkierowania robotami budowlanymi,

- kierowania wylwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontrofli technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nedzony inwestorskiego,

- sprawowania kontroli fechniczne] utrzyrnania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust. 4 rozporzgdzenia MGPIB z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodzielnych funkeiji technicznych w budownictwie, stanowig podstawe
do sporzadzania projekiow zagospodarowania czialki i terenu w wiw specjalnosci, jezefi
catosé problematyki jest przedslawiona w projekeie zagospodarowania dziatki lub terenu —
zgodnie z art. 34 ust. 3b.

wylaczenia:

i Niniejsze uprawnienia, zgodnie z § 2 powolanego na wsieple rozporzadzenia,
nie obejmuja dzialalnodci zawodowe] w zakresie projekiowania i budowy:
insialacji urzadzern technicznych sluzacych do utrzymania. ruchu i transportu
kolejowego,
- urzadzen transportowych linowych i linowo-terenowych stuzacych do publicznego
przewozu oséb w celach turystyczno-sportowych.

4

PRZEWODNICZACY:
CKREGDWE S #OMIS I KWALIFIKACYINE]
Sl AsIEd O f,mmsr‘immiamw

mgr inz. Zbigniew Dzie
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