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1. D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE.

11.  WSTEP.
1.1.1. PrzepmioT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych i towarzyszacych w trakcie realizacji przedsiewzigcia
Przebudowa drég — ul. Jagodowej i ul. Miyrskiej w Zarkach.”.

11.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robét
jak w pkt. 1.1.1.

1.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania
ogolne, wspdlne dla roboét objetych szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi dla zadania jak w pkt. 1.1.

1.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastepujaco:
1.1.4.1. CHODNIK.

Wyznaczony pas terenu, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.1.4.2. DROGA TYMCZASOWA (MONTAZOWA).

Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

1.143. DZIENNIK BUDOWY.

Zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznodci zachodzacych w toku wykonywania
robdt, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania
polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/

Kierownikiem  projektu/nspektorem  nadzoru, ~ Wykonawcg i
projektantem.
1.1.44. INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU/INSPEKTOR NADZORU.

Osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, 0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany  jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.
1.1.4.5. KIEROWNIK BUDOWY.

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.1.4.6. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI.
Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
11.4.7. KoryToO.

Element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.
1.1.4.8. KSIAZKA OBMIAROW.

Akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru.
1.1.4.9. LABORATORIUM.

Drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.1.4.10. MATERIALY.

Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne
zdokumentacjg ~ projektowa i  specyfikacjami  technicznymi,
zaakceptowane przez  Inzyniera/Kierownika  projektu/Inspektora
nadzoru.
1.1.4.11. NAWIERZCHNIA.

Warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu na poditoze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

e Warstwa $cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana
bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

o Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg
Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

e Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania
nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

e  Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e  Podbudowa zasadnicza - gérna czeS¢ podbudowy spefniajaca
funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwdch warstw.

e  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca,
obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

e  Warstwa mrozochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest
ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

e  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
leZacej powyzej.

e  Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody
przedostajacej sie do nawierzchni.

1.1.4.12. ODPOWIEDNIA (BLISKA) ZGODNOSC.

Zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.
1.1.4.13. PODLOZE NAWIERZCHNI.

Grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.
1.1.4.14. PODLOZE ULEPSZONE NAWIERZCHNI.

Gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.1.4.15. POLECENIE INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU/INSPEKTORA
NADZORU.
Wszelkie  polecenia  przekazane ~ Wykonawcy — przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.1.4.16. PROJEKTANT.

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.
1.1.4.17. PRZETARGOWA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.

Cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.14.18. SLEPY KOSZTORYS.

Wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
1.1.4.19. TEREN BUDOWY.

Teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢
terenu budowy.
1.1.4.20. ZADANIE BUDOWLANE.

Cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia
funkcji techniczno-uzytkowych.

1.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot,
bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY.

Zamawiajacy w terminie  okreSlonym w  dokumentach
kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i
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wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i okreslong w umowie
ilo$¢ kompletéw SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa:

e  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowigq przetargowg
dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

o Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej,
ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.15.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SST.

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych
dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg
wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedq
uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.
1.1.54. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY.
1.1.54.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe

(,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego
oraz utrzymania istniejacych obiektow na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego
robot.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposadb bezpieczenistwo pieszych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

11542 Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,

oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki

niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i
maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z  Inzynierem/Kierownikiem
projektu/Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie
prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca
bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
e lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i

drég dojazdowych,

o S$rodki ostroznoci i zabezpieczenia przed:

o  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,

o  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o  mozliwoScig powstania pozaru.

1.1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.
Wykonawca  bedzie  przestrzega¢  przepisy  ochrony
przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaC, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

11.5.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie
beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a
po zakoriczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste)
moga byé wuzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organdw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.1.5.8. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNE.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi
i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych  wiascicielami  tych  urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
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i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi  Inzyniera/Kierownika  projektu/Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i
drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.
1.1.5.9. OGRANICZENIE OBCIAZEN 0S| POJAZDOW.

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen
naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora  nadzoru. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor
nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru.
1.1.5.10. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé
przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.1.5.11. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT.

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie
materialy i urzagdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to
na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.
1.1.5.12. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia
wydane przez wiadze centraine i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzern uzytych Ilub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposdb ciggly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub  specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
1.1.5.13. ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg
konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Rdznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza, by¢

doktadnie  opisane przez  Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.

1.1.5.14. WYKOPALISKA.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle
oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu/Inspektor nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa,

1.2. MATERIALY.
1.2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym
wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi
nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédita nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrddta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob
ciagty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

1.2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiacicieli i
odno$nych wltadz na pozyskanie materiatéw ze Zrodet miejscowych
wlaczajagc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest

zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi  nadzoru  wymagane  dokumenty  przed
rozpoczeciem eksploatacii Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje

zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang_ przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materialdbw pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.
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Wykonawca ponosi  wszystkie koszty, z tytutu wydobycia
materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i
miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot,
badz odtransportowane na miejsce wskazane przez Inspektora
nadzoru.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopédw na
terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, kiére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

1.2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio
przewartosciowany  (skorygowany) przez  Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
1.2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW.

Je$li dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu/Inspektora  nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
zgody Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

1.2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do
czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane
w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem  projektu/Inspektorem nadzoru Ilub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i

zaakceptowanych przez  Inzyniera/Kierownika projektu/lnspektora
nadzoru.
1.2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW.

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci  stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej
partii materiatow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru
bedzie przeprowadzat inspekcie wytwérni, musza by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie miat
zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekgji,

o Inzynier/Kierownik projektu/lnspektor nadzoru bedzie miat wolny
dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
robét,

e jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do
Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcii i badar w tych miejscach.
1.3.  SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez  Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢  sprzetu  powinny  gwarantowac
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wrasno$cig Wykonawey lub wynajety do wykonania
robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy InZynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet
jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé
wariantowego  uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce  zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robét.

1.4.  TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
Srodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wtasciwo$ci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢
wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Ponadto
Wykonawca zobowigzany jest do oczyszczania két pojazdéw
wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.

15. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z
warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym
przez  Wykonawce oraz  poleceniami  Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za
wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z

stosowane metody
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wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/
Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez
Inzyniera/  Kierownika projektu/nspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika  projektu/Inspektora  nadzoru
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normainie
wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazana kwestie.

Polecenia  Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru, pod grozbag
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
1.6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI.

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do
akeeptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robdt zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

e  cze$¢ ogdlng opisujaca:

o organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb

prowadzenia robot,

o organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposo6b zapewnienia BHP,

o wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie

praktyczne,

o  wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢
wykonania poszczegolnych elementéw robdt,

o  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i
sterowania jako$cig wykonywanych robdt,

o  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
(opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

o  sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan
laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru;

e cze$¢ szczegbtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich
parametrami  technicznymi  oraz  wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

o  rodzaje i iloS¢C Srodkéw transportu oraz urzadzen do
magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

o  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich
wiasciwosci w czasie transportu,

o sposo6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢,
pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

o  sposéb postepowania z materiatami i robotami nie
odpowiadajacymi wymaganiom.

O zmianie zakresu programu moze zadecydowaé Inspektor
nadzoru.

1.6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
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urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli  InZynier/Kierownik
projektu/Inspektor  nadzoru moze zazgda¢ od  Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow
oraz rob6t z czestotliwosciq zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq
okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik  projektu/Inspektor nadzoru bedzie mie¢
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcii.

InZynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie
przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te bedq tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu/lnspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

1.6.3. POBIERANIE PROBEK.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie
statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik  projektu/Inspektor nadzoru
zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu/Inspektor
nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany  przez  Inzyniera/Kierownika  projektu/Inspektora
nadzoru.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

1.6.4. BADANIA | POMIARY.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z
wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

1.6.5. RAPORTY Z BADAN.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/ Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

bedzie mie¢
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
InZynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

1.6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA

PROJEKTU/INSPEKTORA NADZORU.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

InZynier/Kierownik  projektu, dokonujac weryfikacji systemu
kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powinien pobiera¢
prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru oprze
sie wytacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow
i rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rdwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

1.6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

e certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polskg Norma lub

o aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie

ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja.

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg
wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone
przez  Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi
nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

1.6.8. DOKUMENTY BUDOWY.

1.6.8.1. DZIENNIK BUDOWY.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym
obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do koAca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg
dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgacego dokumentacji projektowe;j,
e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu

zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robot,

e terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementow
robét,

e  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i
przyczyny przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robat,

e wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania
rob6t  podlegajacych  ograniczeniom lub  wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem
w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnoSci geodezyjnych  (pomiarowych)
dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

e  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e  dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegolinych elementéw budowli z podaniem, kto
je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do
dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika  projektu/Inspektora  nadzoru
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis  projektanta  do  dziennika  budowy  obliguje
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.
1.6.8.2. KSIAZKA OBMIAROW.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementdw robét. Obmiary wykonanych
robét przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
1.6.8.3. DOKUMENTY LABORATORYJNE.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badain Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
1.6.84. P0zOSTALE DOKUMENTY BUDOWY.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w

punktach 1.6.8.1, 1.6.8.2, 1.6.8.3, nastepujace dokumenty:

e  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

e  protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-
prawne,

e protokoty odbioru robot,

e  protokoly z narad i ustalen,

e  korespondencije na budowie.

1.6.8.5. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

1.7. OBMIAR ROBOT.
1.7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych
robdt zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru  robdt dokonuje  Wykonawca po  pisemnym
powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang ~ poprawione  wg instrukcii InZyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

1.7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami
skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

1.7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie
obmiaru robét bedq zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

1.7.4. WAGI | ZASADY WAZENIA.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe
odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru.

1.7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub
ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedag
wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg
uzupetnione odpowiednimi  szkicami lub danymi uzyskanymi z
programéw  komputerowych ~ wspomagajacych  projektowanie
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.

1.8.  ODBIOR ROBOT.
1.8.1. RoDzAJE ODBIOROW ROBOT.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg

nastepujacym etapom odbioru:

e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czeSciowemu,

e  odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na
finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor
nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika ~projektu/Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
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Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych  zakryciu  ocenia
Inzynier/Kierownik  projektu/nspektor  nadzoru na  podstawie

dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

1.8.3. ODBIOR CZESCIOWY.

Odbidr czeSciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych
czesci rob6t. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru.

1.8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT.

1.8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zakonczenia robét i
przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu/lnspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedfozonych dokumentow, wynikéw badari i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci wykonania robdt z
dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robét
poprawkowych lub robo6t uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢
wykonywanych robdt w poszczegoinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne  obiektu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
1.8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego
robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami
oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

e szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow
umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i
laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

o  deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

e opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich
wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np.
na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia
terenu,

e kopie mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

oznaczenh
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ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajagce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

1.8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

1.9. PODSTAWA PLATNOSCI.
1.9.1. USTALENIA OGOLNE.

Podstawag pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawg
ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzgledniat wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w

dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

19.2. WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE D-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i
wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89,
poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2)  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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2. D-01.01.01A - POMIARY GEODEZYJNE.

21.  WSTEP.
21.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z pracami geodezyjnymi przy realizacji przedsigwzigcia ,Przebudowa
drég — ul. Jagodowej i ul. Mtyriskiej w Zarkach.”.

21.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t
jak w pkt. 2.1.1.

21.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z  wszystkimi  czynnoSciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie potozenia
projektowanych elementéw zagospodarowania terenu.

W zakres robét pomiarowych wchodza;

e  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego
punktdw gtéwnych i punktow wysokosciowych,

e wyznaczenie 0si ciggéw komunikacyjnych, obryséw nawierzchni i
innych elementow,

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosSciowych (reperéw
roboczych),

e ew. wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e  ustabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b  utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

214, OKRESLENIA PODSTAWOWE
Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

22.  MATERIALY.

2.21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

22.2. RODZAJE MATERIALOW
Do stabilizacji punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy

od 0,05 do 0,08 m i dlugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych

w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od

0,04 do 0,05 m.

,owiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

23.  SPRZET.

2.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine”.

2.3.2. SPRZET POMIAROWY
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych

nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow

wysokosciowych  powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej

doktadnosci pomiaru.

24. TRANSPORT.

2.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 4.

24.2. TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢

dowolnymi $rodkami transportu.

2.5. WYKONANIE ROBOT.
2.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogélne zasady wykonania robdét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 5.

25.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH.

Prace  pomiarowe  powinny byé  wykonane
z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od
Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdirzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie
mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw
przez Inspektora.

Punkty gtéwne i punkty posrednie osi musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreSlajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang znhiszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

253. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH | PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH.

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny byé
zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysoko$ciowe
(repery robocze) wzdluz osi, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

254. WYZNACZENIE 0S| | OBRYSOW NAWIERZCHNI ORAZ INNYCH
OBIEKTOW.

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq
oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji pahstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okre$lonej w dokumentaciji projektowe.

zgodnie
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0$ powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i

uksztattowania trasy.

Do utrwalenia osi i obryséw w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2.
2.5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie
krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacjg, projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasyp6w i wykopow nalezy stosowac
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie  przekrojow  poprzecznych musi  umozliwiaé
wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

26.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
2.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 6.
2.6.2. KONTROLA JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem
trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
27.  OBMIAR ROBOT.
2.741. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 7.
2.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostka obmiarowg jest ha (hektar) obmierzonego terenu.

2.8.  ODBIOR ROBOT.
2.8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 8.

2.8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT.

Odbiér robdt zwigzanych z pomiarami geodezyjnymi w terenie
nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada
Inspektorowi.

2.9. PODSTAWA PLATNOSCI.
2.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

29.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.

Cena 1 ha wykonania robét obejmuije:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi i obryséw oraz
punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

e wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z  ewentualnym
wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed
zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

3) Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac
geodezyjnych.

4)  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji,
Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

5)  Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK

1978.

6) Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna,
GUGIK 1983.

7)  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe,
GUGIK 1979.

8)  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
9)  Wytyczne techniczne G-3.1
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3. D-01.02.01 - USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW.

31. WSTEP.
3.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z usunigciem drzew i krzakow w trakcie realizacji zadania ,Przebudowa
drég — ul. Jagodowej i ul. Mtyriskiej w Zarkach.”.

3.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t
jak w pkt. 1.1.

3.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

3.14. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

3.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne”.

3.2.  MATERIALY.

Nie wystepuja.
3.3. SPRZET.
3.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne”.
3.3.2. SPRZET DO USUWANIA DRZEW | KRZAKOW.
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw
nalezy stosowac:
e  pily mechaniczne,
e  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich
usuniecia z pasa drogowego,
e  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia
prac zwigzanych z wyrebem drzew.

34. TRANSPORT.
3.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
34.2. TRANSPORT PNI | KARPINY.

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb
nie powodujacy ich uszkodzen.

3.5. WYKONANIE ROBOT.
3.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.

3.5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZAKOW.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz zasypanie dotow.

Wycinke drzew o wiasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy
wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inspektora.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowaé¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t, nie przeznaczona do
usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie

uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.

3.5.3. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW.

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w obrebie robdt ziemnych,
powinny by¢ wykarczowane. Doty w obrebie przewidywanych
wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki
sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robét. Miode drzewa i inne rodliny przewidziane do ponownego
sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno$cia, w sposéb ktory
nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

3.54. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI.
Sposob  przerobienia gatezi na kore drzewng powinien
odpowiada¢  zaleceniom  producenta  sprzetu.  Nieuzyteczne

pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z
terenu budowy.

Nie dopuszcza sig mozliwosci spalania pozostatosci po usunieciu
ro$linnosci.
36.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
3.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D -00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 6.
3.6.2. KONTROLA ROBOT PRZY USUWANIU DRZEW | KRZAKOW.
Sprawdzenie jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie
kompletno$ci usuniecia ro$linnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.01.
3.7.  OBMIAR ROBOT.
3.71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine”.
3.7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA.
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakow jest:
e  dladrzew: sztuka,
o dla krzakéw: metr kwadratowy.
38.  ODBIOR ROBOT.
3.8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT.
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 8.
3.8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega
sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
39. PODSTAWA PLATNOSCI.
3.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
3.9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE..
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé¢ na
obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
e wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
e  wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub
przerobienie gatezi na kore drzewng,
e  zasypanie dotow,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

3.10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.

podstawie  jednostek
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4.  D-01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU.

41. WSTEP.
41.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania
,Przebudowa drég — ul. Jagodowej i ul. Miyrskiej w Zarkach.”.

41.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robét
jak w pkt. 4.1.1.

41.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu oraz
darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

41.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

4.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

42.  MATERIALY.

Nie wystepuja.
4.3. SPRZET.
43.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4.3.2. SPRZET DO ZDJECIA HUMUSU ORAZ DARNINY.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
nalezy stosowac: rowniarki, spycharki, fopaty, szpadle i inny sprzet do
recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe, koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku
transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny
nadajacej sie do powtornego uzycia, nalezy stosowac:

e noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
e lopatyiszpadle.

44. TRANSPORT.

44.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
44.2. TRANSPORT HUMUSU | DARNINY.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

45.  WYKONANIE ROBOT.
4.51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach
dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub daminy.

45.2. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do
pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikdw,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora.

Humus nalezy zdejmowaC mechanicznie z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczehstwa robot
(zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy

dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét
ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacii
projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inspektora,
wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

46.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
4.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 6.
4.6.2. KONTROLA USUNIECIA HUMUSU LUB/I DARNINY.

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie
kompletno$ci usuniecia humusu lub/i daminy.

47.  OBMIAR ROBOT.
4.71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 7.
4.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy
humusu oraz darniny.

48.  ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 8.
49, PODSTAWA PLATNOSCI.
49.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
4.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
e zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem
na odktad.
410. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystepuja.
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5. D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA TERENU, ELEMENTOW

DROGOWYCH, OGRODZEN | PRZEPUSTOW.

51.  WSTEP.
5.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z rozbiorka, elementéw zagospodarowania terenu w trakcie realizacji
zadania ,Przebudowa drég — ul. Jagodowej i ul. Miyrskiej w Zarkach.”.
5.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robot
jak w pkt. 5.1.1.

51.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka:

warstw nawierzchni,

kraweznikéw, obrzezy i opornikdw,

chodnikow,

ogrodzen,

elementéw murowanych (fragmenty fundamentéw).

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

5.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00

,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
5.2. MATERIALY.
5.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
5.3.  SPRZET.

5.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 3.
5.3.2. SPRZET DO ROZBIORKI.

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drég,
ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

SJ’I. e o o o

e  spycharki,

e ladowarki,

e  zurawie samochodowe,
e  samochody ciezarowe,
o zrywarki,

e mioty pneumatyczne,

e  pily mechaniczne,

e frezarki nawierzchni,

e  koparki.

54. TRANSPORT.
5.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 4.
54.2. TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu.

55.  WYKONANIE ROBOT.
5.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH.

Roboty rozbiérkowe elementéw zagospodarowania terenu
obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacii
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie
w spos6b okreslony w SST lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow
pod nawierzchnie nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.01.

Destrukt nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy odwiez¢ na
sktadowisko wskazane przez Inspektora nadzoru. Materiat ten zostanie
wykorzystany do utwardzenia drog znajdujacych sie poza obszarem
przedmiotowej inwestycji, bedacych w zarzadzie Starostwa
Powiatowego we Wtoszczowie.

5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
5.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 6.

5.6.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ROZBIORKOWYCH.

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonanych  rob6t rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po
usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustdw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.01.

57.  OBMIAR ROBOT.
5.7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne”.
5.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.
Jednostkg obmiarowq robét zwigzanych z rozbidrkg elementow
drég i ogrodzen jest:
e dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
e dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych,
ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
e dla budynkdéw drewnianych — m3 (metr szescienny)
e dlainnych elementow:
o  betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
o prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
58.  ODBIOR ROBOT.

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 8.
5.9. PODSTAWA PLATNOSCI.
5.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 9.
5.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.
59.21. ROZBIORKA WARSTW NAWIERZCHNI:

Sktadniki cenotworcze:

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

e rozkucie i zerwanie nawierzchni,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu
ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

e  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

e wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

59.2.2. ROZBIORKA KRAWEZNIKOW, OBRZEZY | OPORNIKOW.

Sktadniki cenotwércze:
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L]
5.9.2.

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i
oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

3. R0OZBIORKA CHODNIKOW.

Sktadniki cenotworcze:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych
materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu
ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

59.24.

5.10.
5.10.1.
10)

ROZBIORKA INNYCH ELEMENTOW.
Sktadniki cenotworcze:
odkopanie fundamentéw, taw, umocnien itp.,
rozebranie elementow obiektu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
zasypanie dotdw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do
uzyskania Iy > 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.
PRZEPISY ZWIAZANE.

NoRmy.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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6.  D-01.03.04A — ZABEZPIECZENIE SIECI INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ.

6.1.  WSTEP.
6.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sg wymagania dotyczace zabezpieczenia sieci infrastruktury
podziemnej przy pomocy rur ostonowych w trakcie realizacji zadania

,Przebudowa drég — ul. Jagodowej i ul. MiyAskiej w Zarkach.”.
6.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t
jak w pkt. 1.1.

6.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad
prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczeniem:
e sieci telekomuniakcyjnej;
e  sieci wodociggowe.
6.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
6.1.4.1. KANALIZACJA KABLOWA.

Zespot ciggow podziemnych z wbudowanymi  studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
6.14.2. KANALIZACJA ROZDZIELCZA.

Kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli
linii rozdzielczych.
6.1.4.3. STUDNIA KABLOWA.

Pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
6.1.4.4. tACZE.

Zestaw przewoddéw i urzadzen miedzy centralami, centralg a
aparatem abonenckim.
6.1.4.5. DLUGOSC TRASOWA LINII KABLOWEJ LUB JEJ ODCINKA.

Diugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.
6.1.4.6. PRZEWOD WODOCIAGOWY

Rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia
wody odbiorcom.
6.14.7. RURA OCHRONNA.

Rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego/kabla
stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia
na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowa, (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.
6.1.4.8. POZOSTALE OKRESLENIA.

Zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine”.
6.2.  MATERIALY.
6.2.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Ogélne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogéine”.
6.2.2. MATERIALY BUDOWLANE.

6.2.2.1. PIASEK.

Piasek do zasypki wykopéw w ziemi powinien odpowiada¢
wymaganiom BN-87/6774-04.
6.2.3. MATERIALY GOTOWE.

6.2.3.1. RURY DWUDZIELNE Z PEHD.

Stosowane do wykonywania zabezpieczen sieci bez koniecznoci
ich demontazu/przecinania (nie jest konieczne wylaczenie z
uzytkowania).

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.
6.2.3.2. RURY STALOWE.

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowaé rury stalowe, bez
szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania wg PN-80/H-

74219 malowane wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone

zewnetrznie powtoka bitumiczng z podwojng przektadka (Z02).
Do uszczelnienia koricowek rur ochronnych nalezy stosowaé:

e  potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na
goraco StO grubo$ci od 5 do 19 mm,

e  prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na goraco
StO $rednicy od 8 do 14 mm,

e sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

o  asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

6.3. SPRZET.
6.3.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$é
wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
InZyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie
robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
6.3.2. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych
linii  telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od zakresu
robot gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robét:
ubijak spalinowy,
zurawik hydrauliczny,
sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
koparka jednonaczyniowa kotowa,
urzadzenie do przebi¢ poziomych,
ciggnik balastowy,
koparka na podwoziu gagsiennicowym,
zuraw samochodowy 6 t,

e ciggnik siodtowy z naczepa.

6.4. TRANSPORT.
6.4.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich
Srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
6.4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu, w zalezno$ci od zakresu robot:

e samochdd skrzyniowy,

samochod samowytadowczy,

samochod dostawczy,

przyczepa dtuzycowa,

przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny
by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegolinych
elementéw.

6.5. WYKONANIE ROBOT.
6.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Technologia zabezpieczenia urzadzen uzalezniona jest od
warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory w
sposob ogdlny okresla sposdb przebudowy.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢
zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 1,00.
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Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane

materiaty.
6.5.2. ZABEZPIECZENIE SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ.
6.5.2.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Do zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej nalezy stosowac rury
ostonowe dwudzielne z PEHD.

Lokalizacja rur ostonowych powinna by¢ zgodna z podang w DP.

Gtebokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-
05. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy
powinny by¢ odpowiednio gtebsze. Szerokosci wykopdw podane sg w
tablicy 4 normy BN-73/8984-05. Wykopy powinny by¢ tak
przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyle.

Wykop nalezy zasypywa¢ gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢
ubijakami mechanicznymi.
6.5.2.2. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA Z URZADZENIAMI PODZIEMNYMI.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi rury
ostonowe kablowej sieci telekomunikacyjnej powinny znajdowaé sie
nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji goérg bytoby
mniejsze od wymaganego.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub
poziomym miedzy krawedziami ciggdw kanalizacji a innymi
urzagdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w
tablicy 5 normy BN-73/8984-05.

6.5.3. RURY OCHRONNE SIECI WODOCIAGOWEJ.

Przejcia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazdéw, tj. o
obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10 000 ton na dobe, liczbe pojazdow
powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w
rurze ochronne;.

Korice rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem
drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od podstawy nasypu, a w
przypadku istnienia rowéw odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi
powinna sie koficzy¢ w studzienkach lub komorach (w ktdrych przewod
powinien byC przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace
powinny znajdowac si¢ na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakoriczyé
pierScieniami uszczelniajacymi i zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjng
Srednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie
umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelniajace majq za zadanie zabezpieczenie
wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rurgq ochronng przed
dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz
przed wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody
pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robét przy zabezpieczaniu linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizowanych robdt z dokumentacjq projektowg oraz
wymaganiami SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badai do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakoSci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie
w obecnoéci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu
radiokomunikacii i teletransmisji. Jako$¢ rob6t musi uzyskac akceptacje
tych instytucji.

6.6.2. ZABEZPIECZENIE SIECI.

Kontrola jako$ci wykonania rur ostonowych polega na
sprawdzeniu:

e przebiegu rur na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
e prawidlowo$ci montazu rur ostonowych.

6.6.3. OCENA WYNIKOW BADAN.

Przedstawiong do odbioru kablowa linie telekomunikacyjng nalezy
uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia
i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.

Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty
ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

6.7.  OBMIAR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje
projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa zabezpieczenia sieci infrastruktury
podziemnej jest metr (m).

6.8.  ODBIOR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli
telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

e aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
e  geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
e protokdty odbioru robot zanikajacych.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie
umoZliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
0gdlnego postepu robot.

69. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowaq nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na podstawie atestow
producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania robot obejmuje:
roboty przygotowawcze,

dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
transport zdemontowanych materiatow,
e wykonanie inwentaryzacji urzadzen.

6.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

6.10.1. Norwmy.

11)  BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
(PCW).

12)  BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i
badania.

13)  BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze.
Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych.

14)  PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej i powloce otowianej. Ogdlne
wymagania i badania.

15)  PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czwérkowymi o izolacji papierowej, o powtoce ofowianej,
nieopancerzone i opancerzone.

16)  PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z osfong
polietylenowg lub polwinitowa.

17)  PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami

czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogdlne

wymagania i badania.

) BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

) BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

20) BN-65/8984-11 Zigcza lutowane. Wymagania techniczne.

) BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogoine
wymagania.

22) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

23) PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie
Projektowanie i budowa.

24)  BN-76/8984-26 Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych.
System z automatycznym dopetniaczem gazu. Ogdine
wymagania i badania.

25)  BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe
sieci miejskiej. Szablony do znakowania.

napowietrzne.
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26) BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski 55) PN-84/7-90346  Telekomunikacyjne  linie  dalekosiezne
oznaczeniowe. symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej

27) BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki piankowej i o powtoce aluminiowej z ostong ochronng
0znaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe. polietylenowa.

28) PN-84/T-90340  Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne 56) PN-87/T-90350  Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne
symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej symetryczne o powtoce otowianej. Ogolne wymagania i badania.
piankowej. Ogoéine wymagania i badania. 57) PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i

29) PN-84/T-90341  Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne elementy wyposazenia. Terminologia.
symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej 58) PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
piankowej, o powloce aluminiowej z ostong ochronng Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie
polietylenowa, Srodowisk.

30) PN-84/T-90342  Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne 59) PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Podstawowe zasady
piankowej, 0 powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z projektowania.
materiatow termoplastycznych. 60) PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

31) PN-84/T-90345  Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe. Ochrona materiatowo-
symetryczne z wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej strukturalna. Wymagania.
piankowej. Ogoéine wymagania i badania. 61) PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i

32) PN-84/T-90347  Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne okreslenia.
symetryczne z wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej 62) PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
piankowej i 0 powloce otowianej, opancerzone, z ostonami budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych. 63) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w

33) PN-87/T-90351  Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce 64) PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
ofowianej. Rodzaje kabli. badania przy odbiorze.

34) PN-87/T-90352  Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne 65) PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i
symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej i powtoce zeliwnych na terenach gérniczych. Wymagania i badania.
ofowianej. Rodzaje kabli. 66) PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

35)  PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami 67) PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na
czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce goraco.
stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowg Iub 68) PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
polwinitowa. Wymiary.

36) WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o 69) PN-76/C-89202  Ksztattki do  rur  ci$nieniowych z
izolacji polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
spawanej, falowanej i ostong polietylenowa, 70) PN-74/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego

37) WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z polichlorku winylu. Wymagania i badania.
parami  wspotosiowymi  matowymiarowymi, o  powloce 71)  PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami goraco.
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych. 72) PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i

38) WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z zakres normy.
parami  wspdtosiowymi normalnowymiarowymi, 0 powloce 73)  PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogoéine wymagania i badania.
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi. 74)  PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

39) WT-80/K-132  Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne 75)  PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej 76) PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
piankowej i 0 powtoce otowianej. 0golnego zastosowania.

40) WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiazkami 77)  PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i  powtoce 78) PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania
ofowiane;j. ogolne.

41) WT-84/K-186  Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne 79) PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie
rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
piankowej, ekranowane w powloce stalowej, z ostong wytyczne.
polietylenowa. 80) PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

42) BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie 81) PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i
kablowe. Ogoine wymagania i badania. badania.

43) BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy. 82) PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach

44)  BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa. wodnych i gazowych.

45)  PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozja. Ochrona 83) BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowych
katodowa. Wspdlne wymagania i badania. Ochrona metalowych uktadanych w ziemi.
cze$ci podziemnych. 84) BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i

46) BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. ocena wykonania.

Ogédlne wymagania i badania. 85) BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

47)  PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

48) BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.

Wietrznik do pokryw.

49)  BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

50) BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wsporniki kablowe.

51) BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki
kablowe.

52) BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty
pupinizacyjne i skrzynie zespotow pupinizacyjnych.

53) BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych

kabli miejscowych.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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71.  WSTEP. 73.2, SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA REGULACJI PIONOWEJ
7111. PrzepmioT SST. USZKODZONEJ STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem robét naprawczo-konserwacyjnych przy realizacji
zadania ,Przebudowa drog — ul. Jagodowej i ul. MiyAskiej w Zarkach.”.
7.4.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna  stanowi  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w pkt. 1.1.
71.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

przypowierzchniowej regulacji pionowej oraz naprawy ewentualnych
uszkodzer studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych,
wpustéw ulicznych), studzienek telekomunikacyjnych, studzienek

elektroenergetycznych, zasuw wodociggowych oraz  zawordw
gazowych.

7.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

7144, STUDZIENKA KANALIZACYJNA.

Urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.
7142 STUDZIENKA REWIZYJNA (KONTROLNA).

Urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

714.3. WPUST ULICZNY (WPUST SCIEKOWY, STUDZIENKA

SCIEKOWA).

Urzadzenie do przejecia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogdlnosptawne;j.

7144, WLAZ STUDZIENKI.

Element Zeliwny badz betonowy przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek, umozliwiajacy dostep do urzadzen sieci.
7.145. KRATKA SCIEKOWA.

Urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory
do wpustu ulicznego.
7.14.6. STUDZIENKA
TELEKOMUNIKACYJNA/ELEKTROENERGETYCZNA.

Urzadzenie stanowigce czes¢ sieci, w ktorym realizowane sg
potaczenia i lokalizowane dodatkowe wyposazenie tejze sieci.
714.7. POzOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
7.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

7.2. MATERIALY.
7.21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
7.2.2. MATERIALY DO WYKONANIA REGULACJI PIONOWEJ |

EWENTUALNEJ NAPRAWY USZKODZONEJ STUDZIENKI.

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

e  materialy ofrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki
otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do ponownego
wbudowania,

e materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajagcym, tego
samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbidrkowy.

7.3.  SPRZET.

7.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien
wykazac si¢ mozliwoScig korzystania z nastepujacego sprzetu:
pity tarczowej,
miota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zageszczarki wibracyjnej,
e  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
74.  TRANSPORT.
74.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
74.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w OST D-03.02.01, w przypadku
materiatéw do naprawy studzienki.

7.5.  WYKONANIE ROBOT.
7.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty nalezy prowadzi¢ po wykonaniu rozbidrki nawierzchni.
7.5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Rozpoznanie polega na:

e ustaleniu sposobu deformacji studzienki/zaworu/zasuwy,

e rozeznaniu  mozliwosci  wykorzystania  dotychczasowych
element6w urzadzenia,

e ustaleniu rzednej gornej powierzchni przykrycia
studzienki/zaworu/zasuwy ~ na  podstawie  dokumentacji
projektowej.

7.5.3. WYKONANIE REGULACJI STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ/

TELEKOMUNIKACYJINEJ/ELEKTROENERGETYCZNE..

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki obejmuije:

o  zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu) urzadzenia podziemnego,

e  rozebranie uszkodzonej gdrnej czesci studzienki (np. czesci
zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregdéw podporowych
itp.),

e  zebranie i odwiezienie lub odrzucenie gruzu na miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robét,

e  szczegbtowe rozpoznanie ewentualnego uszkodzenia i podjecie
koncowej decyzji 0 sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych
materiatow,

e  sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej
czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkéw,

e w przypadku niewielkiej roznicy poziomu istniejacego w stosunku
do projektowanego - poziomowanie gérnej czesci komina
wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie
deskowania oraz utoZenie i zageszczenie mieszanki betonowej
klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

e osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z
wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z
uszkodzer (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow, przykanalikow,
elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykonaC jq wedlug osobno opracowanej
specyfikacji technicznej.

7.54. WYKONANIE REGULACJI ZAWORU/ZASUWY
Wykonanie przypowierzchniowej regulacii

obejmuje:

e demontaz studzienki zaworowej,

zaworu/zasuwy
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e  demontaz badz regulacje przedtuzenia,
e montaz nowej studzienki zaworowej na uprzednio wykonanej

podbudowie,
7.6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
7.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 6.

7.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby

budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcéw itp.),

e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i
prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

7.6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw, ktére nalezy
wykona¢ w czasie robdt podaje ponizsza tablica.

Tab. 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
pomiaréw badan
1 Roboty rozbidrkowe 1raz Akceptacja
nieuszkodzonych
materiatow
2 | Szczegotowe rozpoznanie 1raz Akceptacja Inspektora
uszkodzenia i decyzja o Nadzoru
sposobie naprawy
3 Regulacja Ocena ciggla Wg pktu 5.5
studzienki/zaworu/zasuwy
4 Potozenie 1raz Kratka Sciekowa ok. 0,5
studzienki/podmurowania i cm ponizej, wlaz
kraty w stosunku do studzienki - w poziomie
otaczajacej nawierzchni nawierzchni
(po wykonaniu Podmurowanie kraty ok 4
nawierzchni ujetych Zm powyzej poziomu
odrebnymi specyfikacjami) projektowanej nawierzchni

7.6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT

Po zakoniczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

e  poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego
do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajagcego  sptyw
powierzchniowy wdd.

7.7. OBMIAR ROBOT.
7.71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostka ~ obmiarowg jest 1 obiekt
studzienki/zaworu/zasuwy.

7.8.  ODBIOR ROBOT.
7.8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT.

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

7.8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty rozbiérkowe,
e  regulacja studzienki/zaworu/zasuwy.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

79.  PODSTAWA PLATNOSCI.
7.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 9.

7.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

roboty rozbiérkowe,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie regulacji studzienki/zaworu/zasuwy,

odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na

sktadowisko,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej
specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

7.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Brak.

regulowanej
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8.  D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

8.1.  WSTEP.
8.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w
ramach realizacji zadania ,Przebudowa drog - ul. Jagodowej i ul.
Mtynskiej w Zarkach.”.

8.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robot
jak w pkt. 8.1.1.

8.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robot ziemnych i obejmuja;
o wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

8.14. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
8.14.1. BUDOWLA ZIEMNA.

Budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu  antropogenicznego  spetiajagca warunki  statecznosci i
odwodnienia.

8.14.2. WYSOKOSC NASYPU LUB GLEBOKOSC WYKOPU.

Réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

8.14.3. WYKOP PLYTKI.
Wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
8.14.4. WYKOP SREDNI.
Wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
8.1.4.5. WYKOP GLEBOKI.
Wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
8.1.4.6. BAGNoO.

Grunt organiczny nasycony woda, o0 matej no$nosci,
charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

8.14.7. GRUNT NIESKALISTY.

Kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony jako grunt skalisty.

8.14.8. UKOP.

Miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w
obrebie obszaru rob6t.
8.1.4.9. Dokor.

Miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone
poza obszarem robot.
8.1.4.10. ODKLAD.

Miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych
do budowy oraz innych prac zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.
8.1.4.11. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA GRUNTU.

Wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg WZoru:
P

* Pas

gdzie:

pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,
zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/md).
8.1.4.12. WSKAZNIK ROZNOZIARNISTOSCI.

Wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d
U=-2°
d10
gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,
(mm),

dyo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu,
(mm).

8.1.4.13. WSKAZNIK ODKSZTALCENIA GRUNTU.

Wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona
Wg WZOru:
=22
0= E;

gdzie:

E; - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w pierwszym
obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym
obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
8.1.4.14. P0ZzOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
8.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
8.2.  MATERIALY (GRUNTY).
8.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
8.2.2. PoDzIAt GRUNTOW.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje PN-S-
02205:1998.

8.2.3. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie
bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgodg
Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rbwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora.

8.3. SPRZET.
8.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine”.

8.3.2. SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych
powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu
do:

e  odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne,
mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw
(spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody
skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

8.4. TRANSPORT.

8.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 4.
8.4.2. TRANSPORT GRUNTOW.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien
by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢
$rodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone
nie moze by¢ podstawa roszczer Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoSci nie zostaty wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora.
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8.5.  WYKONANIE ROBOT.
8.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 5.

8.5.2. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW | NASYPOW.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi
projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

8.5.3. ODWODNIENIA PASA ROBOT ZIEMNYCH.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy
systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w calym okresie trwania robdét spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomnikéw naturalnych i
urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

8.5.4. ODWODNIENIE WYKOPOW.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe
odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw  kolejnoSci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé
w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robot ziemnych.

8.6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
8.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 6.

8.6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH.
8.6.2.1. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli
zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w punkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na:

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
8.6.2.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ROBOT.

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania
robot okre$lono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

8.6.3. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO.

8.6.3.1. ZAGESZCZENIE GRUNTU.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-
12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okreslic wskaznika
zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

8.6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAML.

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty
nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od
okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uznaé
wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

8.7. OBMIAR ROBOT.
8.7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.
8.7.2. OBMIAR ROBOT ZIEMNYCH.

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych
rob6t ziemnych.

8.8.  ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja,
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

89.  PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-
02.01.01, pkt 9.
8.10. PRZEPISY ZWIAZANE.
8.10.1. NoRrmy.
86) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole.
Podziat i opis gruntow.
87) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
88) PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci
bierne;.
89) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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9.  D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.

91.  WSTEP.
9.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne;
(SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w ramach realizacji zadania ,Przebudowa drog -
ul. Jagodowej i ul. Mtyriskiej w Zarkach.”.

9.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robot
jak w pkt. 9.1.1.

9.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robét ziemnych i obejmujq wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.

9.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt
14.
9.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01
pkt 1.5.

9.2.  MATERIALY (GRUNTY).

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym,
ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni. Grunt powinien
charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢
do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

9.3.  SPRZET.

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w
SST D-02.00.01 pkt. 3.

94. TRANSPORT.

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w
SST D-02.00.01 pkt 4.

9.5. WYKONANIE ROBOT.
9.5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT.

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich
statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby
grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile
Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

9.5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA | NOSNOSCI GRUNTU.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci
wskaznika zageszczenia (Is), powinno wynosi¢ [wedtug schematu:
warstwa gdrna do 20 cm (warstwa od 20 do 50 cm)]: 1,00 (0,97).

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie
spefniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
powyzej.

Jezeli podane warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga byé
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umoZliwiajacego  uzyskanie wymaganych wartosci  wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy  gruntu
na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

9.5.3. RucH BUDOWLANY.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile
grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robé6t ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$é¢
budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
rob6t ziemnych.

9.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

9.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01
pkt 6.
9.6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW.

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodno$ci z
wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

e sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

e  zapewnienie statecznosci skarp,

e odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu,

e  doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykofczenie),

e  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan

okreslonych w pkt. 5.2.

9.7.  OBMIAR ROBOT.

9.7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
9.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego
wykopu.
9.8.  ODBIOR ROBOT.
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
99. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
02.00.01 pkt 9.
9.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych
obejmuije:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad,
obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,
e wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
e  rekultywacje terenu.

9.10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.



D-02.03.01 - Wykonanie nasypéw.

str. 25

10.  D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW.

10.1.  WSTEP.
10.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w
ramach realizacji zadania ,Przebudowa drog - ul. Jagodowej i ul.
Miynskiej w Zarkach.”.

10.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t
jak w pkt. 1.1.

10.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad
prowadzenia robdt ziemnych, w szczegdlnosci obejmujg wykonanie
nasypow.

10.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt
14.
10.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01
pkt 1.5.

10.2. MATERIALY (GRUNTY).
10.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
10.2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny
spetia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998.

10.3. SPRZET.
10.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w
SST D-02.00.01 pkt 3.
10.3.2. DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO.

Dobor sprzetu nalezy wykona¢ z zachowaniem zasad podanych
w ,Wytycznych wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie
drogowym”, IBDiM, Warszawa 2002. Sprzet do zageszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.
Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze
warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

10.4. TRANSPORT.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
02.00.01 pkt 4.

10.5. WYKONANIE ROBOT.
10.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
10.5.2. UKOP | DOKOP.

10.5.2.1. MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w
dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inspektora. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby
zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
10.5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie
dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inspektora. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypédw nie powinny byé
odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego

do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Roboty te beda
wigczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inspektora.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢
statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoniczeniu jego eksploatacji powinny by¢
tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie
i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebne;j
dokumentacji projektowe;.

10.5.3. WYKONANIE NASYPOW.

10.5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego
podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze.
10.5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu
jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
10.5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia
gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Minimalne wartoci wskaznika
zageszczenia podtoza wynosza;

e 1,00(0,97 na gt. ponad 2,00 m) — dla drég klasy Ai S;
e 0,97 —dla pozostatych drég o kategorii ruchu KR3-KRG6;
e  (,95-dla drdg o kategorii ruchu KR1-KR2.

W razie potrzeby Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli podane minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia nie
mogq by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza
nasypu na podstawie pomiaru wtdrmego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.
10.5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej
gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
10.5.3.2. WYBOR GRUNTOW | MATERIALOW DO WYKONANIA

NASYPOW.

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
10.5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW.

10.5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow.

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju
poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreSlono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego
osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntdw
przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

e  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio
dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

e Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w
oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne,
a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
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e  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo,
a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio <
105 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.

o Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu
nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w
gruncie tworzacym nasyp.

e Gobrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy
wykona¢ z gruntbw niewysadzinowych, o  wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 -5 m/s i wskazniku
réznoziamistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwo$ciach, Inspektor moze wyrazi¢ zgode
na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

e Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach
zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

e  Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod
popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gémej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢
bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor moze dopusci¢
czasowe skitadowanie gruntu, pod  warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

10.5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub
gruboziarnistych odpadéw przemystowych.
Wykonywanie nasypdw z  gruntéw  kamienistych  lub

gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé sie

wediug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone

inaczej w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora:

e wykonywanie nasypdw z gruntdw  kamienistych lub
gruboziarnistych odpadéw przemystowych z  wypetnieniem
wolnych przestrzeni. Kazda roztozong warstwe materiatow
gruboziarnistych o grubos$ci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie
migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow
mozna stosowaC skaly oraz odpady przemystowe, ktore sg
migkkie.

e wykonywanie nasypdw z gruntéw  kamienistych  lub
gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedtug tej
metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem
oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwq
zwiru, pospdtki lub nieodsianego  kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:
4des>Dis>4dis
gdzie:
des i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%

i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu

gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogq siegaé¢ wyzej
niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

e Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu
nasypéw z gruntéw kamienistych. Role warstw oddzielajacych

mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia

przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate

techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W

szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia  wytrzymato$é

mechaniczna geotekstyliow, uniemoZliwiajgca ich przebicie przez

ziarna materiatu gruboziamistego oraz odpowiednie wtasciwosci

filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
10.5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami.

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z
obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy  uwzgledni¢
wymagania okreslone w pkt. 10.5.3.3.4.
10.5.3.3.4. Poszerzenie nasypu.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego
skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku
dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.
10.5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢
nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposdb mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W  celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoniczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 10.5.3.3.1.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczone;
warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
10.5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy
ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych
lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdw powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy
jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.
10.5.3.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU.

10.5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna
by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozilozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi
nasypu w kierunku jego osi.
10.5.3.4.2. Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé
maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic do$wiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych
gruntdéw oraz liczby przejazdéw roéznych maszyn do zageszczania
podano w pkcie 3.
10.5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

e wgruntach niespoistych: +2 %
e wgruntach malo i $rednio spoistych: +0 %, —2 %
e wmieszaninach popiotowo-zuzlowych: +2%, —4 %
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Sprawdzenie  wilgotnoSci  gruntu  nalezy  przeprowadza¢
laboratoryjnie, z czestotliwo$cia okreslong w pkt. 10.6.3.21 10.6.3.3.
10.5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych —materiatow,
zageszczenie warstwy nalezy okre$lat za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztafcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug
normy BN-77/8931-12, powinien, w zaleznosci od gtebokosci od
poziomu gruntu, na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ ponizsze
wymagania:

e dla drog pozostatych KR3-KR6: 1,00 (0,0 — 1,2 m); 0,97 (< 1,2 m);

e dla drog pozostatych KR1-KR2: 1,00 (0,0 - 0,2 m); 0,97 (0,2 - 1,2
m); 0,95 (< 1,2 m).

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia
gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie
z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

dla zwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

2,5 przy wymaganej warto$ci Is <1,0,

dla gruntéw drobnoziaristych o réwnomiernym uziarnieniu

(pytdw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

e dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek
gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

e dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan
poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie
jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaC warstwe i
wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
10.5.3.4.5. Probne zageszczenie.

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o
minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami
0 szerokosci od 3,5 do 45 m kazde. Poszczegblne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym,
ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjq podang w pkt. 10.5.3.4.3. Grunt utozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej
w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkt. 10.5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
10.5.4. ODKLADY.

10.5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKLADOW.

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z
gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad,
jezeli:

e stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow
przewidzianych do wbudowania,

e 53 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w
innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

e ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie
uzasadnione  oczekiwanie na  wbudowanie  materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej
przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora.
10.5.4.2. LOKALIZACJA ODKLADU.

Jezeli pozwalajg na to wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych
do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyrédwnania terenu, zasypania dotoéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w
sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji
projektowej lub przez Inspektora. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy
przebiegajacego w wykopie, to:

e  odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jeZeli pochylenie
poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

o nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

o nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak
mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%,
odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

e na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem,
odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow,
w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu lub
niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce
na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych
uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

10.54.3. ZASADY WYKONANIA ODKEADOW.

Wykonanie odkltadéw, a w szczegdlnosci ich wysokose,
pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli
nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie
PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad
powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub
przez Inspektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien
upewnic sig, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkltad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnoSci w cafosci obcigza
Wykonawce.

10.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
10.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01
pkt 6.
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10.6.2. SPRAWDZENIE WYKONANIA UKOPU | DOKOPU

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w pkt. 10.5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacii
projektowej i SST,
e  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos,

odwodnienia,
zagospodarowania  (rekultywacji) terenu po  zakonczeniu
eksploatacji ukopu.
10.6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW.
10.6.3.1. RODZAJE BADAN | POMIAROW.
Sprawdzenie  jakoSci  wykonania nasypéw polega na

kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
Szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw
nasypu,
e  badania zageszczenia nasypu,
e pomiary ksztattu nasypu.
e  odwodnienie nasypu
10.6.3.2. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW.

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

e  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

e zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

e wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

e wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

e  granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

e  kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

10.6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA

POSZCZEGOLNYCH WARSTW NASYPU.

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych

warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

e  prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach
W nasypie,

e odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu;
badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500
m? warstwy,

e  nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

10.6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA

NASYPU.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega
na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia ls lub
stosunku modutéw odksztatcenia. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is  powinno  byé
przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku

okreslenia warto$ci Is,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku
okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien
wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.
10.6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

e  prawidlowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na
skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokfadno$ci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej,
SST oraz w pkt. 10.5.3 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu
szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
10.6.3.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKLADU.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowe;.

Szczegbing uwage nalezy zwrdci¢ na:

e prawidlowo$C usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
e  wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

10.7. OBMIAR ROBOT.

10.7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
10.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostkq obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach
szeSciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogéinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych
do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, ;.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetoSci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na
podstawie obliczeh z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach szesciennych na
podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o
objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 10.5.4.

10.8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
10.9. PODSTAWA PLATNOSCI.

10.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
02.00.01 pkt 9.
10.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEL.
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:
e  prace pomiarowe,
e oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i
zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich
rozebranie,
e  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej.
10.10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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KARBOWANYCH.

111.  WSTEP.
11.1.1. PrzeomioT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych
pod korong drogi w trakcie realizacji zadania ,Przebudowa drog - ul.
Jagodowe;j i ul. Miynskiej w Zarkach.”.
11.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t
jak w pkt. 1.1.
11.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drogi gruntowe;.

11.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

11.1.4.1. PRZEPUST.

Obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu
drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

11.14.2. PRZEPUST RUROWY.
Przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
11.1.4.3. PoLIETYLEN HDPE.

Wysokoudarowa odmiana polietylenu  wysokiej  gestosci,
charakteryzujaca sie dobrg odporno$cig na dziatanie roztworu soli i
olejéw mineralnych oraz ograniczong odporno$cig na benzyne.
11.1.4.4. PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE

KARBOWANYCH.

Przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o
wielko$ci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
11.1.4.5. ZtACZKA DO RUR.

Element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy
montazu przepustu.

11.14.6. ELEMENT ZACISKOWY.

Opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu
dwaéch odcinkéw rur.

11.14.7. P0zOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
11.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT,

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

11.2.  MATERIALY.
11.21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

11.2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT.
11.2.2.1. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA |
APROBATA TECHNICZNA.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
11.2.2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

e rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy
taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub Sruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

e  material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu,
zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-
11111:1996, o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

e ew. fawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z
dokumentacjg projektowa, np. z betonu C20/25,

e  prefabrykowane zelbetowe $cianki czotowe.
11.2.2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW.

Rury polietylenowe oraz zigczki i paski zaciskowe nalezy
przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym skiaduje sie rury, musi by¢ réwne,
umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej diugosci rury.
Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur.
Ksztaft podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk
na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2
lat.

11.3. SPRZET.
11.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 3.

11.3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak np.:

e  koparkg chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci
tyzki 0,4 md,

e  ubijakiem spalinowym, ptytq wibracyjna, walcem lub innym
sprzetem zageszczajacym,

e sprzetem transportowym,

e  sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym,
wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie
uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co
powoduije tarcie karbéw o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w
dokumentacji  projektowej, SST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
11.4. TRANSPORT.

11.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
11.4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowe;j
obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury
wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Mieszanke  betonowg mozna przewozi¢é  mieszalnikami
samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy
+30°C.

11.5.  WYKONANIE ROBOT.
11.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.

11.5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT.

Sposob wykonania rob6t powinien by¢é zgodny z dokumentacja
projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;

e  roboty przygotowawcze,
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e wykonanie wykopdw, np. pod fawe lub w korpusie istniejacej
drogi,

e wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa
naturalnego (pospotki), ew. z betonu pod przepustem lub jego
czescia,

e utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach,
wymagajacych potgczenia kolejnych dwach rur ztaczka,

e wykonanie zasypki przepustu,

e umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

e  roboty wykofczeniowe.

11.5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie

dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje robdt,

e ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

e usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog,
ogrodzen itd.,

e ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z
Inzynierem,

e ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania
przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.

11.5.4. WYKONANIE WYKOPOW.

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do
rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig co najmniej £ 2 cm.

11.5.5. LAWA POD PRZEPUSTEM.

W przypadku uktadania przepustu bezpo$rednio na gruncie (np.
piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie
do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podioza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu
powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o
grubosci ustalonej w dokumentaciji projektowej, z mieszanki kruszywa
naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérmna
jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby
karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

11.5.6. ULOZENIE RUR PRZEPUSTU NA LAWIE.

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zniwelowaniu poziomu
dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest
dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu
produkciji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
ztozony z dwdch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
ztaczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

utozeniu na tawie ztaczki,

potozeniu na ztgczce dwdch sasiednich korcow rur,

zamknigciu ztgczki,

zatozeniu w ztgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie
ich.

Diugo$¢ koricowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym
miejscu nie powinna byé mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim
potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$é
potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb,
aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu.
Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé
przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
11.5.7. ZASYPKA PRZEPUSTU.

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gérng
krawedz przepustu powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,

warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do

wskaznika zageszczenia = 0,95 w strefie bezposredniej przy

rurze i = 0,98 w pozostate;j strefie,

e ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu
niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

e ze zwrbceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego
bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to
caly materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykonac z
materiatow okre$lonych w SST D-02.00.00.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacq
przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢éwiartkg kota nad
tawa. Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiadac
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

11.5.8. UMOCNIENIE PRZY WLOCIE | WYLOCIE PRZEPUSTU.

Umocnienie wlotéw i wylotdw przepustu nalezy wykona¢ przy
pomocy prefabrykowanych $cianek Zelbetowych. Dopuszcza sie
wykonanie $cianek wylewanych na mokro wedtug rysunkéw typowych
lub ustalen dokumentaciji projektowe;.

11.5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE.

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa i ST. Do robét wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem  wykonanych robdt do istnigjacych  warunkéw
terenowych, takie jak:

e  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw,
ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj.
zadarnienia, krzewow, ew. drzew,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

11.6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
11.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
11.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace  wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wtadciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w punkcie 2,

e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacii.

11.6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy
wykonac w czasie robot podaje ponizsza tablica.

Tab.2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwose Wartosci
badan dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1raz Wg pktu 5 i
terenu robét z dokumentacja dokumentacji
projektowg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | UlozZenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét Ocena ciggfa Wg pktu 5
wykoriczeniowych
11.7.  OBMIAR ROBOT.
11.71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 7.
11.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania
przepustu
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11.8.  ODBIOR ROBOT.
11.8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT.

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
11.8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie wykopu,

e wykonanie tawy fundamentowe;.

11.9. PODSTAWA PLATNOSCI.

11.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
11.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utoZzeniem rur, zasypka,
umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

e  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

11.9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC

TOWARZYSZACYCH.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot
podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

11.10. PRZEPISY ZWIAZANE.
11.10.1. NORMY.

90)  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
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12. D-03.02.01 — KANALIZACJA DESZCZOWA.

121. WSTEP. 12.1.4.17. WYLOT SCIEKOW.

12.1.1. PrzepmioT SST. Element na koricu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.
12.1.4.18. PRZEJSCIE SYFONOWE

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg kanalizacji deszczowej w trakcie realizacji zadania
,Przebudowa drég - ul. Jagodowej i ul. Miyriskiej w Zarkach.”.

12.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robét
jak w pkt. 1.1.

12.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
oraz drenazu dla zadania jak w pkt. 1.1.

12.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

12.1.4.1. KANALIZACJA DESZCZOWA.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.
12.14.2. KANAL.

Liniowa  budowla
odprowadzania $ciekow.
12.14.3. KANAL DESZCZOWY.

Kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
12144, PRZYKANALIK

Kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;j.
12.1.4.5. KANAL ZBIORCZY.

Kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch
kanatéw bocznych.
12.1.4.6. KOLEKTOR GLOWNY.

Kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow oraz
kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

przeznaczona  do  grawitacyjnego

12.14.7. KANAL NIEPRZELAZOWY.
Kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
12.14.8. KANAL PRZELAZOWY.

Kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wiekszej
niz 1,0 m.
12.14.9. STUDZIENKA KANALIZACYJNA.

Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.
12.1.4.10. STUDZIENKA PRZELOTOWA.

Studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.
12.1.4.11. STUDZIENKA POLACZENIOWA.

Studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
12.1.4.12. STUDZIENKA KASKADOWA.

Studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z
wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.
12.1.4.13. STUDZIENKA BEZWLAZOWA.

Studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wiazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.
12.1.4.14. KOMORA KANALIZACYJNA.

Komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
12.1.4.15. KOMORA POLACZENIOWA.

Komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
12.1.4.16. KOMORA SPADOWA (KASKADOWA).

Komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego.

Jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem,
przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkodg na trasie
kanatu.
12.1.4.19. ZBIORNIK RETENCYJNY.

Obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci $ciekéw opadowych i zredukowania
maksymalnego natezenia przeptywu.
12.1.4.20. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW.

Obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i

pomochicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
12.1.4.21. WPUST DESZCZOWY.

Urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
12.1.4.22. KOMORA ROBOCZA.

Zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynno$ci  eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to
odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
12.1.4.23. KOMIN WEAZOWY.

Szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejcia obstugi do komory robocze;.
12.1.4.24. PLYTA PRZYKRYCIA STUDZIENKI LUB KOMORY.

Ptyta przykrywajaca komore robocza.
12.1.4.25. WELAZ KANALOWY.

Element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
12.1.4.26. KINETA.

Wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do
przeptywu w nim $ciekow.
12.1.4.27. SPOCZNIK.

Element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy
kinetg a $ciang komory roboczej.
12.1.4.28. POzOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
12.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
12.2. MATERIALY.
12.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu
zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.
12.2.2. RURY KANALOWE.
12.2.2.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Srednice przewodéw rurowych stosowanych do  realizacji
przedmiotowego zadania nalezy ustalié w oparciu o zapisy
dokumentacji projektowe;.

122.2.2. Rury z PCV-U.

Rury z polichlorku winylu zgodne z normg PN-EN 1401-1:1999.
Klase wytrzymatoSci rur nalezy dobra¢ zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Do budowy ciagéw drenarskich nalezy uzywac rur karbowanych
w otulinie z geowtokniny.

12.2.3. STUDZIENKI KANALIZACYJNE.

12.2.3.1. KOMORA ROBOCZA.

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna
by¢ wykonana z:
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e  kregow  betonowych lub
wymaganiom BN-86/8971-08,

e muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-
12037,

e rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym
i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatg
techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich
wydawania.

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana
jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, np.
klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-
06250 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.
12.2.3.2. KOMIN WLAZOWY

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
e  kregow betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,
e  rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115.
12.2.3.3. DNO STUDZIENKI.

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu
hydrotechnicznego o wifasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowej.
12.2.3.4. WLAZY KANALOWE.

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

e wilazy Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-

EN 124 umieszczane w korpusie drogi,

e wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN

124 umieszczane poza korpusem drogi.
12.2.3.5. STOPNIE ZLAZOWE.

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN
13101.

zelbetowych  odpowiadajacych

12.2.4. MATERIALY DLA KOMOR PRZELOTOWYCH POLACZENIOWYCH |
KASKADOWYCH.
12.24.1. KOMORA ROBOCZA

Komora robocza z plyta stropowg i dnem moze by¢ wykonana
jako Zzelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
12.2.4.2. KOMIN WeAZOWY.

Komin wlazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub
zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08.

12.2.4.3. WLAZ KANALOWY.

J.w.
12.2.5. STUDZIENKI BEZWLAZOWE — SLEPE.
12.2.5.1. KOMORA POLACZENIOWA.

Komore potaczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu
hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1 w
zastosowaniach przyszto$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 lub z
cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.
12.25.2. PLYTA POKRYWOWA.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to
pltyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementoéw drogowych.

12.25.3. PLYTA DENNA.

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w dokumentacii projektowe;.
12.2.6. STUDZIENKI $CIEKOWE.
12.2.6.1. WPUSTY ULICZNE ZELIWNE

Wopusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 124.
12.2.6.2. KREGI BETONOWE PREFABRYKOWANE.

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi
betonowe o $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6.
12.2.6.3. PIERSCIENIE ZELBETOWE PREFABRYKOWANE.

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny

by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg
StOS.

12.2.6.4. PLYTY ZELBETOWE PREFABRYKOWANE.

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i
by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg
StOS.
12.2.6.5. PLYTY FUNDAMENTOWE ZBROJONE.

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i
by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
12.2.6.6. KRUSZYWO NA PODSYPKE.

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty
materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620
12.2.7. BETON.

12.2.71. CEMENT.

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN
197-1 [92)].
12.2.7.2. KRruszywo.

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-
06712. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu.
12.2.7.3. BETON HYDROTECHNICZNY.

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 206-1 w zastosowaniach przysztociowych, a
tymczasowo PN-B-06250.

12.2.8. ZAPRAWA CEMENTOWA.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
14501,
12.2.9. SKLADOWANIE MATERIALOW.

12.2.9.1. RURY KANALOWE

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w
pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia  sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur
nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury  wedtug
poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.
12.2.9.2. KREGL.

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod
warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stosow  wyrobow lub
pojedynczych kregow.
12.2.9.3. CEGLA KANALIZACYJNA.

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej
przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb
uporzadkowany, zapewniajacy fatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich
maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajgcej
3,0m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i
pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

12.2.94. WLAZY KANALOWE | STOPNIE.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od
substancji  dziatajgcych  korodujaco.  Wiazy  powinny  by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.
12.2.9.5. WPUSTY ZELIWNE.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, na paletach w stosach o wysokos$ci maksimum 1,5 m.
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12.2.9.6. KRUsZYWO.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym
podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

12.3. SPRZET.
12.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 3.
12.3.2. SPRZET DO WYKONANIA KANALIZACJI DESZCZOWE.J.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
e Zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.

12.4. TRANSPORT.
12.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
12.4.2. TRANSPORT RUR KANALOWYCH.

Rury, zaréwno z PCV-U, kamionkowe jak i betonowe, mogq by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz
srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazddow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzsza¢ $Scian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, za$ poszczegoine warstwy w miejscach stykania sie
wyrobéw nalezy przektada¢é materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

12.4.3. TRANSPORT KREGOW.

Transport kregdw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m
nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

12.4.4. TRANSPORT CEGLY KANALIZACYJNEJ.

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami
transportu w jednostkach fadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢é na $rodkach
przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw
na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone S$rodkami transportu
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych
powinien sie odbywaC mechanicznie za pomocg urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien
odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

12.4.5. TRANSPORT WLAZOW KANALOWYCH.

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego mogq by¢ przewozone luzem, natomiast
typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma
stalowa.

12.4.6. TRANSPORT WPUSTOW ZELIWNYCH.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem sig
podczas transportu.

12.4.7. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie
$rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okrelong w wymaganiach
technologicznych.

12.4.8. TRANSPORT KRUSZYW.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu,
W sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
12.4.9. TRANSPORT CEMENTU | JEGO PRZECHOWYWANIE.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-
88/6731-08.

12.5.  WYKONANIE ROBOT.
12.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 5.

12.5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich
wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych,
kotkéw $wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inspektorowi nadzoru.

12.5.3. ROBOTY ZIEMNE.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane.
Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny
by¢ dostosowane do gteboko$ci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami
kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny
na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o
0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od
0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

12.54. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i
piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét)
podioze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy!,
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity
nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15
do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé
fundament betonowy' zgodnie z dokumentacja projektowa.

12.5.5. ROBOTY MONTAZOWE.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

1 Nie dotyczy rur CFW GRP oraz PCV-U.
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12.5.5.1. RURY KANALOWE.

12.55.1.1. Wymagania ogdine.

Potgczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w
komorze.

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura
nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ korce utozonego kanatu przed
zamuleniem.
12.55.1.2. Rury PCV-U.

Rury PCV-U nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Potgczenia rur sg wykonywane metodg ,ha weisk”. Uszczelnienie
potaczen zapewniajg fabrycznie montowane uszczelki.

12.55.1.3. Przykanaliki.
Przy  wykonywaniu  przykanalikéw nalezy  przestrzega¢
nastepujacych zasad:
e trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i
pionie,

e wigczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego
poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci
min. 1,0 m od siebie.

12.5.5.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Srednice studzienek nalezy ustalié w oparciu o dokumentacje
projektowa.

Przy  wykonywaniu  studzienek
przestrzegac nastepujacych zasad:

e wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczyé o w o$ (w
studzienkach krytych),

e studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmochionym
(warstwa, tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

e studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w  wykopie
szerokoprzestrzennym.  Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

e w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience
przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-
kaskadowe.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i
kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych  elementow  drogowych”  opracowanym  przez
Jrransprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujacych czesci:

komory roboczej,

komina wtazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy

obudowaé i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym —

zaleca sie stosowanie fabrycznych uszczelek.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub
zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie
komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej
na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata
sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych,
wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte
pokrywowg, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z
wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy
kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej
przedtuzony pionowymi $éciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna
mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W
kierunku kinety.

kanalizacyjnych  nalezy

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych migjscach
narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu
ciezkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach mozna stosowaé
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig
réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach gérna krawedz wiazu
powinna znajdowa¢ sie¢ na wysokosci min. 8 ¢cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy
zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30
m.
12.5.5.3. KOMORY PRZELOTOWE | POLACZENIOWE.

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé
komory przelotowe i potaczeniowe projektowane indywidualnie,
ztozone z nastepujacych czesci:

e  komory roboczej,

piyty stropowej nad komorg,

komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

piyty pod wiaz,

wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet
podano w pkt 5.5.3.

12.5.5.4. KOMORY KASKADOWE.

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanatéw o
$rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w celu unikniecia
przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

12.5.55. STUDZIENKI BEZWLAZOWE — SLEPE.

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie
kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z pospotki grubosci 20 cm,
po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem
kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztait
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w
drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku
kinety.
12.5.5.6. STUDZIENKI SCIEKOWE.

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod
opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Wymiary studzienek Sciekowych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Krata $ciekowa wpustu, w zaleznosci od jej rodzaju, powinna by¢
usytuowana w $cieku jezdni badz w krawezniku, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w
nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ sie 0,5 c¢cm ponizej
poziomu warstwy $cieralnej.

Whpustow deszczowych nie nalezy sprzegac..

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznosé
usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienke $ciekowg wyptycié do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z
kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie
powinna przekracza¢ 3,0 m.

12.55.7. IzoLACUE.

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w
Jnstrukcji  zabezpieczania przed korozjgq konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich
zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa,
posiadajacq aprobate techniczna, wydang przez upowazniong
jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnafrz
izolacjg bitumiczna.
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Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.

W $Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika
agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg
asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$é
i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem
nadzoru.
12.5.5.8. ZASYPANIE WYKOPOW | ICH ZAGESZCZENIE.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci
20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okre$lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z
Inspektorem nadzoru.

12.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
12.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 6. Kontroli dokonuje sie w zakresie zgodnosci
z ustaleniami punktow 2 i 5 ninigjszej SST oraz dokumentacii

projektowej.
12.6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA.
12.6.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace  wyroby
budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
12.6.2.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w
nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z
doktadno$cig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

e badanie i pomiary szerokoSci, grubosci i zageszczenia wykonanej

warstwy podfoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia

przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowo$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczeg6inych warstw

zasypu,

e  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych
(kratek) i pokryw wtazowych,

e  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

12.6.2.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA.

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w
planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,
e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1

m,

e odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ +
3cm,

e odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢
+5cm,

e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi
utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w
projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku

(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku
(przy zwigkszonym spadku),

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech
miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

e rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny byé
wykonane z doktadnoscig do £+ 5 mm.

12.7. OBMIAR ROBOT.
12.71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 7.
12.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebrane;
kanalizacii.

12.8. ODBIOR ROBOT.
12.8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

12.8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0gdlnego postepu robot.

Diugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna
by¢ mniejsza od 50 m.

129. PODSTAWA PLATNOSCI.
12.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
12.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE..

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian

wykopu i jego odwodnienie,

przygotowanie podfoza i fundamentu,

wykonanie sgczkéw,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni,

studzienek $ciekowych,

wykonanie izolacji rur i studzienek,

e zasypanie i zageszczenie wykopu,

e  przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji
technicznej.

12.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

12.10.1. Norwmy.

91) PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady Kkonstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia,

92) PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

93) PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.

94)  PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w
sieci drenazowej i kanalizacyjnej.

95) PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do kanalizacji cisnieniowej deszczowej i $ciekowe;.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP).



D-03.02.01 - Kanalizacja deszczowa.

str. 37

%)

97)

98)
99)

100)
101)
102)
103)
104)
105)

106)
107)

108)
109)

110)
111)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-
06712).

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwaleni stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 i PN-B-11112).

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych.
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.
PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych.

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne.
kanalizacyjne.

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany
na goraco.
PN-H-74101:1984 Zeliwne
sztywnych.
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle.
BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe.
betonowe i zelbetowe ,Wipro”.
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i
zelbetowe.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.
betonowe i Zelbetowe.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-EN  1401-1:1999 Podziemne bezcinieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PCV-U) do
odwodnienia i kanalizacji.

Cegly

rury cisnieniowe do potaczen

Kielichowe rury

Kregi

12.10.2.

112)

121)

122)

123)

124)

125)

INNE DOKUMENTY.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa
1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980).
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980).
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980).
KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980).

KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég
(pazdziernik 1983).

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30
lub 60 cm.

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” -
Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunainej,
1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen
sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. nr 92, poz. 881).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci  wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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13.  D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA.

13.1. WSTEP.
13.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego w trakcie realizacji zadania ,Przebudowa drog - ul.
Jagodowej i ul. Miyriskiej w Zarkach.”.

13.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robét
jak w pkt. 13.1.1.

13.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni ciggdw pieszych, drég
wewnetrznych, placow i parkingdw.

13.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okre$lenia  podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

13.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

13.2. MATERIALY.

Nie wystepuja.
13.3. SPRZET.
13.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine”.

13.3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania
podioza powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym
lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich
koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu

na whasciwosci gruntu podtoza.

13.4. TRANSPORT.
13.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

13.5.  WYKONANIE ROBOT.
13.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine”.

13.5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT.

Wykonawca powinien przystapi¢é do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

13.5.3. WYKONANIE KORYTA.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i
profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w charakterystycznych punktach
przekrojow  poprzecznych nawierzchni  lub  w inny  sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek

powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowaé
do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnoci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, ;.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z
zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

13.5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢
oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez
Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy
1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki, badz inny
sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych Ilub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Wartosci wskaznika zageszczenia: warstwa na gtebokosci 0,2-
0,5 m -1,00; ponizej 0,5 m-0,97.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

13.5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO |

ZAGESZCZONEGO PODLOZA.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé
utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmierym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie foli lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.
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13.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
13.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 6.
13.6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT.
13.6.2.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych i zageszczenia zostanie ustalona przez Inspektora
nadzoru.
13.6.2.2. SZEROKOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA).

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od
szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
13.6.2.3. ROWNOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA).

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy
mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierowno$ci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg. NierdwnoSci nie moga
przekracza¢ 20 mm.
13.6.2.4. SPADKI POPRZECZNE.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
13.6.2.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE.

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub
wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
13.6.2.6. ZAGESZCZENIE KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza
okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie
wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-
06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

13.6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI

KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA).

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny byé¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

13.7. OBMIAR ROBOT.
13.71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 7.
13.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i
odebranego koryta.

13.8. ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
139. PODSTAWA PLATNOSCI.

13.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 9.

13.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE.
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i
odwiezienie na odkfad lub nasyp,

e profilowanie dna koryta lub podtoza,

e  zageszczenie,

e  utrzymanie koryta lub podtoza,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji techniczne;.

13.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

13.10.1. NoRmY.

126) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

127) PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

128) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
plyta

129) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.
nawierzchni planografem i fatg,

130) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Pomiar  réwnosci
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14.  D-04.02.01 - WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE.

141. WSTEP.
14.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych w ramach
realizacji zadania ,Przebudowa drég — ul. Jagodowej i ul. Miynskiej w
Zarkach.”.

14.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robét
jak w pkt. 14.1.1.

14.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocnicze;.

14.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

14.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine”.
14.2. MATERIALY.
14.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania
i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
14.2.2. RODZAJE MATERIALOW.

Materiatami  stosowanymi  przy
odsgczajacych i odcinajacych s piaski.
14.2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA.

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

e szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

wykonywaniu  warstw

gdzie:

Dy - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy
odcinajacej lub odsaczajacej

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu
podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw
odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

e  zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia;
y=eos g
dio

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa
tworzacego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa
tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych
i odcinajacych powinien spetniac wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 1i 2.

Zwir | mieszanka stosowane do wykonywania warstw
odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11111, dlaklasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

14.2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW.
14.2.4.1. SKLADOWANIE KRUSZYWA

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezpo$rednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
14.2.4.2. SKLADOWANIE GEOWLOKNIN

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub
odcinajacq nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

14.3. SPRZET.
14.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

14.3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub
odsaczajacej powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

o rowniarek,
e walcow statycznych,
e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

14.4. TRANSPORT
14.41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
14.4.2. TRANSPORT KRUSZYWA.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach  zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

14.4.3. TRANSPORT GEOWLOKNIN.

Geowtokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami

transportu pod warunkiem:

e opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczng,

e  zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w
czasie przewozu,

e ochrony geowltdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym
ogrzaniem,

e niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz
przedmiotami mogacymi przebié¢ lub rozcig¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umoZzliwiajacy
jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to materiat do wykonania warstwy
odsgczajacej lub odcinajace;.

14.5.  WYKONANIE ROBOT.
14.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 5.

14.5.2. PRzYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w
sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

14.5.3. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej
grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubo$¢ projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie
warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Inspektora warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.
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Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej
lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy
rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie,
w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i
odsaczajgca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe
odsaczajacq lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody
i rownomiernie wymieszac.

14.5.4. UTRZYMANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ | ODCINAJACE..

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed
utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow
koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtaSciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

14.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
14.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 6.

14.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robédt i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwo$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i
odsaczajgcej powinny posiadac aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
14.6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

14.6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej
ustali Inspektor nadzoru.
14.6.3.2. SZEROKOSC WARSTWY.

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie réznic od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
14.6.3.3. ROWNOSC WARSTWY.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy
mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4-
metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
14.6.3.4. SPADKI POPRZECZNE.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z
tolerancjg £ 0,5%.

14.6.3.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
14.6.3.6. GRUBOSC WARSTWY.

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w
dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 c¢m, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana
w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o0 odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
14.6.3.7. ZAGESZCZENIE WARSTWY.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej,
okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie
poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé
wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ roéwna
wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

14.6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 c¢m, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

14.7. OBMIAR ROBOT.
14.71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne”.
14.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy
odcinajacej i odsaczajacej.
14.8.  ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

149. PODSTAWA PLATNOSCI.
14.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

14.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE..

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej ilub odcinajacej z
kruszywa obejmuje:

e prace pomiarowe,

e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu
warstwy materiatu o grubo$ci i jakosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,

e wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie warstwy.

14.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

14.10.1. NORmY.

131) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

132) PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

133) PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
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134)
135)

136)

137)

138)

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do
nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
piyt

BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci
nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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15. D-04.02.01A - WARSTWY ODCINAJACE Z GEOSYNTETYKOW.

15.1. WSTEP.
15.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstw odcinajacych z geosyntetykéw w trakcie
realizacji zadania ,Przebudowa drég — ul. Jagodowej i ul. Miynskiej w
Zarkach.”.

15.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t
jak w pkt. 1.1.

15.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych,
separujacych dolne warstwy podbudowy od podtoza.

15.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

15.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
15.2. MATERIALY.
15.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 2.
15.2.2. RODZAJE MATERIALOW.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych
z geosyntetykéw sg;
e geowldkniny,
e  geotkaniny.
15.2.3. WYMAGANIA DLA GEOSYNTETYKOW.

Geowtokniny badz geotkaniny przewidziane do wykonania warstw
odcinajacych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Dopuszcza sie stosowanie materiatow
posiadajacych stosowne deklaracje zgodnosci oraz znaki CE i B.
Cechy fizyczne i parametry wytrzymatoSciowe materiatéw nalezy
ustali¢ w oparciu o zapisy dokumentacji projektowe;.

Stosowane materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1SO 10318:2007.

15.2.4. SKLADOWANIE GEOSYNTETYKOW.

Geosyntetyki przeznaczone na warstwe odcinajacq nalezy

przechowywa¢ w opakowaniach w pomieszczeniach czystych, suchych
i wentylowanych.

15.3. SPRZET.

15.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 3.

15.3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub
odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e rowniarek,

e  walcdw statycznych,

e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,
e  ukfadarek do geowtdknin i geotkanin.

15.4. TRANSPORT.
15.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
15.4.2. TRANSPORT GEOWLOKNIN | GEOTKANIN.

Geowtokniny i geotkaniny moga by¢ transportowane dowolnymi
$rodkami transportu pod warunkiem:
e  opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczng,

e  zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w
czasie przewozu,

e ochrony przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

e niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz
przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé materiat.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy
jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy
odcinajacej.

15.5.  WYKONANIE ROBOT.
15.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogélne zasady wykonania robdét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.

15.5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST
D-02.00.01 oraz D-04.01.01.

Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposob
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okre$lonymi w niniejszej specyfikacii.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

15.5.3. ROZKLADANIE GEOWLOKNIN.

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowane;
powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw, ktore moga
spowodowa¢ uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie
drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy
spetni¢ wymagania okre$lone przez producenta. Sasiednie pasma
geosyntetyku powinny zachodzi¢ na siebie na szerokosci 0,4 m. Nie
nalezy mocowaé geowtdknin do podtoza przy pomocy szpilek, kotkdw
czy innych materiatow powodujacych przebicie geosyntetyku. W razie
potrzeby unieruchomienia rozktadanej witokniny nalezy miejscowo
docisnaé¢ jq pryzmami materiatu, z ktérego bedzie wykonana kolejna
warstwa konstrukcyjna nawierzchni.

Roztozona geowtdknina nie moze posiada¢ pofatdowan, zataman
ani rozdaré. W przypadku uszkodzenia materiatu nalezy wyciaé
zniszczony fragment i przykry¢ go ptachtg geowtdkniny z zaktadem 0,5
m. Jezeli uszkodzenie zajmuje wiekszg powierzchnie, nalezy wycig¢
caly fragment pasa geowtdkniny i utozy¢é w tym miejscu nowy materiat
postepujac analogicznie do rozpoczynania uktadania nowej rolki.
15.5.4. ROZKLADANIE GEOTKANIN.

Analogicznie jak dla geowtoknin.
15.5.5. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI GEOWLOKNIN | GEOTKANIN.

Po powierzchni warstwy odcinajacej nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé
rozktadajac materiat ,od czofa’, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz
utozonym materiale.

15.5.6. UTRZYMANIE WARSTWY ODCINAJACEJ.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie
odcinajacej z geosyntetykdw. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego
utozenia kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni, aby nie
dopusci¢ do zabrudzenia i uszkodzenia geosyntetykéw, a takze w celu
ograniczenia czasu ich wystawienia na dziatanie warunkéw
atmosferycznych.

Koszt napraw wyniklych z niewta$ciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

15.6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
15.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 6.
15.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.
Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej

powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajace je do stosowania na
drogach publicznych — zgodnie z w/w wymogami.
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15.6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

W czasie uktadania warstwy odcinajacej z geosyntetykéw nalezy
kontrolowac:

e zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) z okreslonym w
dokumentacji projektowe;j,

rowno$¢ warstwy,

wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne
uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny
uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny
mie¢ takich uszkodzen.

15.6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg niezgodnosci z wiw
wytycznymi, powinny by¢ naprawione zgodnie z przyjeta wyzej
metodyka. Jezeli nieprawidtowosci obejmujg przynajmniej 50%
wykonanej powierzchni, Inspektor nadzoru moze zadecydowat o
ponownym wykonaniu catej warstwy odcinajacej.

15.7.  OBMIAR ROBOT.
15.7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 7.

15.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy
odcinajacej.

15.8.  ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

159. PODSTAWA PLATNOSCI.
15.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

15.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.

Cena wykonania 1m?2 warstwy odcinajacej z geosyntetykéow
obejmuje:

e prace pomiarowe,

e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu

warstwy geowtdknin,

e pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie warstwy.

15.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

15.10.1.  Normy.

139) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta.

140) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.
nawierzchni planografem i fata.

141) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

142) PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki.

Pomiar  réownosci
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16. D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH.

16.1. WSTEP.
16.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
trakcie realizacji zadania ,Przebudowa drog - ul. Jagodowej i ul.
Miynskiej w Zarkach.”.

16.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t
jak w pkt. 1.1.

16.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni w
trakcie realizacji rob6t dla zadania jak w pkt. 1.1.

16.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

16.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
16.2. MATERIALY.
16.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 2.
16.2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych
nawierzchni sa:
e do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
o kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT-3,
o uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173;
e do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych:
o  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3.
16.2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT-
3.

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano WT-2.
16.2.4. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia nalezy ustalic w
oparciu o wytyczne WT-2 i WT-3.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci
od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

16.2.5. SKLADOWANIE LEPISZCZY.

Warunki przechowywania nie mogg powodowaC utraty cech
lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych
wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych
przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych
lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu
na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé
zasad ustalonych przez producenta.

16.3. SPRZET.
16.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 3.

16.3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana

z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania

oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej

warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

e  sprezarek,

e  zbiornikéw z wodg,

e  szczotek recznych.

16.3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke
lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

e  temperatury rozktadanego lepiszcza,

ciénienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany
termicznie tak, aby bylo moZliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania
skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg
+ 10% od ilosci zatozonej.

16.4. TRANSPORT.
16.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
16.4.2. TRANSPORT LEPISZCZY.

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub
samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci nie
wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

16.5. WYKONANIE ROBOT.
16.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 5.

16.5.2. OCzYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego
materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

16.5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.
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Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez
Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach
podanych w WT-2 i WT-3. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona
warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

16.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
16.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 6.

16.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymagane;j ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do

skropienia.
16.6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.
16.6.3.1. BADANIA LEPISZCZY.

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z
tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy:

e  emulsja asfaltowa kationowa — kontrola lepkosci wg WT-2;
e asfalt drogowy — kontrola penetracji wg norm przywotanych w

WT-3.

16.6.3.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA | ZUZYCIA

LEPISZCZA.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza
wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

16.7.  OBMIAR ROBOT.
16.7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 7.

16.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostkg obmiarowa jest:

e m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
e m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
16.8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

16.9. PODSTAWA PLATNOSCI.
16.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

16.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE..

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej pofozonej warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych

w specyfikacji technicznej.

16.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

16.10.1.1. NORMY.

Wszelkie wigzace akty normatywne zostaty przywotane w WT-2 i

WT-3.

16.10.1.2. INNE DOKUMENTY.

143) ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

144) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2009.

145) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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17.  D-04.04.04 - PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO.

17.1. WSTEP.
17.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego w ramach zadania
,Przebudowa drég — ul. Jagodowej i ul. MiyAskiej w Zarkach.”.

171.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robét
jak w pkt. 17.1.1.

17.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z ttucznia
kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowe;j, jako:

e  podbudowe pomocniczg,
e  podbudowe zasadnicza.
17.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

17.141. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO.

Czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej
warstw no$nych z tlucznia i klinca kamiennego.
17.14.2. POZOSTALE OKRESLENIA.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
17.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
17.2. MATERIALY.
17.21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
17.2.2. RODZAJE MATERIALOW.

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z
ttucznia, wg PN-S-96023, sa;
e  kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
e woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
17.2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYW.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje

kruszywa, wedtug PN-B-11112:

e tuczen od 0 mm do 31,5 mm,

e  Kkliniec od 20 mm do 31,5 mm,

e  kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje
kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-96023, dla ktorych
wymagania zostang okreslone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-
B-11112, okreslonymi dla klasy co najmnigj II.

17.2.4. WobA.

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania
podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych
wymagan.

17.3. SPRZET.
17.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 3.

17.3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia
kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e  rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klifica,

e rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

o  walcdw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

e  walcdw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do
klinowania kruszywa grubego klincem,

e  wibratoréw ptytowych do zageszczania kruszywa,

szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego
dogeszczenia,

e  przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody.

17.4. TRANSPORT.
17.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
17.4.2. TRANSPORT KRUSZYWA.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach  zabezpieczajgcych je  przed  zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

17.5.  WYKONANIE ROBOT.
17.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.
17.5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze pod podbudowe tluczniowa powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w dokumentacji projektowej i stosownych SST.
17.5.3. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA.

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé¢
po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych
ziaren ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowe;
grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnefa grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma
przejsciami  walca statycznego. Zageszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi
sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W  przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po
przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w
rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym
co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego
kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa
drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé
z podbudowy szczotkami tak, aby ziarma kruszywa grubego wystawaty
nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna
statycznym gtadkim.

17.5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

17.6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
17.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.
17.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé

badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

by¢ przywatowana walcem
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17.6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.
17.6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Badania nalezy przeprowadza¢ w nastepujacym zakresie:

e uziarnienie kruszyw; zawarto$¢ zanieczyszczen  obcych
w kruszywie oraz zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie —
2 razy na kazde 600 m? podbudowy;

e ScieralnoS¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos¢
kruszywa na dziatanie mrozu, zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych — minimum 1 raz na 5000 m2 podbudowy.

17.6.3.2. BADANIA WLASCIWOSCI KRUSZYWA

Probki nalezy pobiera¢é w sposéb losowy z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich
wiasciwosci okreSlonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie jakosci robét i
zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow oraz na
polecenie Inspektora. Prébki do badar petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposaéb losowy, w obecnosci Inspektora.

17.6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE NOSNOSCI | CECH GEOMETRYCZNYCH
PODBUDOWY.
17.6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw ustali Inspektor nadzoru.
17.6.4.2. SZEROKOSC PODBUDOWY.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna
by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 ¢cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
17.6.4.3. ROWNOSC PODBUDOWY.

Nieréwnoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11]. Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci
podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadniczej
i 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
17.6.4.4. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
17.6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY.

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
17.6.4.6. GRUBOSC PODBUDOWY.

Grubos¢ podbudowy nie moze roéznic sie od grubosci
projektowanej o wigcej niz:

e  dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
e  dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
17.6.4.7. NOSNOSC PODBUDOWY.

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-
64/8931-02 [10].

17.6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY.
17.6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wieksze
odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4,
powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.
17.6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig

gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

17.6.5.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy
tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

17.7.  OBMIAR ROBOT.
17.7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine”.
17.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej
podbudowy z ttucznia kamiennego.

17.8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

17.9. PODSTAWA PLATNOSCI.
17.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
17.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE..

Cena wykonania 1 m2 podbudowy ttuczniowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,

zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych
w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

17.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

17.10.1. NoRrmy.

146) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.
zawarto$ci zanieczyszczen obcych

147) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.
sktadu ziarnowego

148) PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne.
ksztattu ziarmn

149) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne.
nasiakliwosci

150) PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne.
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig,

151) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.
zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

152) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

153) PN-B-11112 Kruszywo mineralne.
nawierzchni drogowych

154) PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

155) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta

156) BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.
nawierzchni planografem i fatg,

Badania. Oznaczanie

Badania. Oznaczanie
Badania. Oznaczanie
Badania. Oznaczanie
Badania. Oznaczanie
Badania. Oznaczanie
Oznaczanie

Kruszywo tfamane do

Pomiar  réwnoéci
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18.  D-04.05.00 - PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW

STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE.

18.1. WSTEP.
18.1.1. PrzeomioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w
ramach zadania ,Przebudowa drog — ul. Jagodowej i ul. Miynskiej w
Zarkach.”.

18.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robot
jak w pkt. 1.1.

18.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

18.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

18.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
18.2. MATERIALY.
18.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 2.
18.2.2. RODZAJE MATERIALOW.

Wedlug ustalen specyfikacji dotyczacych poszczegéinych
rodzajow nawierzchni.
18.3. SPRZET.
18.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 3.

18.3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy Ilub
ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:

o  mieszarek stacjonamych,

o  uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

o walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub
statycznych do zageszczania,

o  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub
matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

e w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na
miejscu:

o  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania
gruntu ze spoiwami,

o  spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi,
brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

o  ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

o  rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i
szczeliny o regulowanej szerokoSci do rozsypywania
Spoiw,

o  przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w
urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

o walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub
statycznych do zageszczania,

o  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub
matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

18.4. TRANSPORT.
18.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
18.4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-
08. Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020.
Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-
96035. Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi
Srodkami  transportu w  sposéb  zabezpieczony  przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Mieszanke kruszywowo-
spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem |lub nadmiernym zawilgoceniem.

18.5. WYKONANIE ROBOT.
18.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 5.

18.5.2. PRzYGOTOWANIE PODLOZA.

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami  okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i
ulepszonego podtoza powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz
co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentaciji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny byé¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
18.5.3. UTRZYMANIE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA.

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed
utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowg, podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych
napraw podbudowy lub ulepszonego podfoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po
okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢
przykryta przed zimg warstwa, nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

18.5.4. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z
nastepujacych sposobéw:
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e  skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem D200 lub
D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e  skropienie  specjalnymi  preparatami  powlokotwoérczymi
posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
InZzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie
woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa
sztucznego, utozong na zaktad o szerokos$ci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e  przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i
utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i

inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywaé sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

18.5.5. P0OZOSTALE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robdt podano w
specyfikacjach dotyczacych poszczegéinych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

18.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
18.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SOST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 6.

18.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢
badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

18.6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.
18.6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiarbw w czasie

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami podano w ponizszej tablicy.

Tab. 3.  Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw.
| Czestotliwo$é badan
Minimalna Maksymalna
liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie badan badan na podbudowy lub
dziennej | ulepszonego podioza
dziatce przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub
kruszywa
2 | Wilgotno¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2
4 | Jednorodnos¢ i gteboko$¢
wymieszania 2)
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub 3 400 m2
ulepszonego podioza
7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek
cementem i wapnem
14 i 42-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400 m2
popiotami lotnymi
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem | 3 prébki
granulowanym

8 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych

Badanie spoiwa:

9 | cementu,

10 | wapna,

11 | popiotéw lotnych,

12 | zuzla granulowanego

przy projektowaniu skfadu
mieszanki i przy kazdej zmianie

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub
kruszywa

dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik nosnosci CBR w przypadkach watpliwych i na

zlecenie Inzyniera

18.6.3.2. UZIARNIENIE GRUNTU LUB KRUSZYWA.

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed
podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.
18.6.3.3. WILGOTNOSC MIESZANKI GRUNTU LUB KRUSZYWA ZE

SPOIWAMI.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej

wartosci.
18.6.3.4. ROZDROBNIENIE GRUNTU.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik
rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm
powinno przejs¢ 80% gruntu).
18.6.3.5. JEDNORODNOSC | GLEBOKOSC WYMIESZANIA.

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie
wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Gteboko$¢ wymieszania
mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby
grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.
18.6.3.6. ZAGESZCZENIE WARSTWY.

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12.
18.6.3.7. GRUBOSC PODBUDOWY LUB ULEPSZONEGO PODLOZA.

GruboS¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej
zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
18.6.3.8. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o
$rednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w iloSci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywa¢ zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegdinych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
18.6.3.9. MROZOODPORNOSC.

Wskaznik  mrozoodporno$ci  okreSlany  przez  spadek
wytrzymato$ci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podtoza.
18.6.3.10. BADANIE SPOIWA.

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla
granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w
SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podtoza.
18.6.3.11. BADANIE WODY.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody
wg PN-B-32250.
18.6.3.12. BADANIE WLASCIWOSCI GRUNTU LUB KRUSZYWA.

Whasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.
18.6.3.13. WskazNIK NOSNoScI CBR.

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla
probek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z
wymaganiami PN-S-96011.

18.6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH I
WYTRZYMALOSCIOWYCH PODBUDOWY LUB ULEPSZONEGO
PODLOZA STABILIZOWANYCH SPOIWAMI.

18.6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych podaje ponizsza tablica.
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Tab.4.  CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej
podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é

badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposdb ciagly planografem
albo co 20 m tatg na kazdym

pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe
6 Uksztahov{anie osi w planie*) co100m
7 | Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej
podtoza niz raz na 2000 m2
18.6.4.2. SZEROKOSC PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA.

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é
wskazang w dokumentacji projektowe;.
18.6.4.3. ROWNOSC PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy
mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy
mierzy¢ 4-metrowa fata. Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

e 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

e 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

18.6.4.4. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO
PODLOZA.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

18.6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO
PODLOZA.
Réznice pomiedzy rzednymi  wykonanej podbudowy i

ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
18.6.4.6. UKSZTALTOWANIE 0S| PODBUDOWY | ULEPSZONEGO

PODLOZA.

0$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze byé
przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
18.6.4.7. GRUBOSC PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA.
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie
od grubosci projektowanej o wigcej niz:
e dla podbudowy zasadniczej + 10%,
e dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
18.6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI

PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA.
NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY |
ULEPSZONEGO PODLOZA.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie Iub
ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkoSci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
18.6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY | ULEPSZONEGO

PODLOZA.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza

przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o

18.6.5.1.

wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

18.6.5.3. NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC PODBUDOWY |

ULEPSZONEGO PODLOZA.

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej
granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

18.7. OBMIAR ROBOT.
18.7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 7.
18.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

18.8. ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

18.9. PODSTAWA PLATNOSCI.
18.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
18.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE..

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuije:

e w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:

o  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robot,

o  dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i
jej transport na miejsce wbudowania,

o dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie
prowadnic oraz innych materiatdbw i urzadzen
pomocniczych,

o roztozenie i zageszczenie mieszanki,

o  pielegnacja wykonanej warstwy

o  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
wymaganych w specyfikacji technicznej,

e w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na
miejscu:

o  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robot,

o spulchnienie gruntu,

o dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie
prowadnic oraz innych materiatdbw i urzadzen
pomocniczych,

o dostarczenie i rozécielenie skfadnikéw zgodnie z
receptq laboratoryjna,

o wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego
kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

o  zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

o  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

wymaganych w specyfikacji technicznej,
18.10. PRZEPISY ZWIAZANE.
18.10.1. NoRmY.

157) PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech
fizycznych.

158) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

159) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

160) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
sktadu ziarnowego.

(0]
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161)
162)
163)
164)
165)
166)

167)

PN-B-06714-26 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne.
zawarto$ci siarki metodg bromowa.
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne.
rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne.
rozpadu wapniowego.

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne.
rozpadu zelazawego.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne.
Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-30020 Wapno.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem
do celéw drogowych.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Badania. Oznaczanie

Badania. Oznaczanie
Badania. Oznaczanie
Badania. Oznaczanie

Badania. Oznaczanie

175)
176)

177)

178)
179)
180)

181)
182)

18.10.2.

183)
184)

185)

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta.

BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.
nawierzchni planografem i fata.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
no$nos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

INNE DOKUMENTY.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla
granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem
wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
potsztywnych, IBDIM - 1997.

Pomiar  réwnosci

podatnych i
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STABILIZOWANEGO CEMENTEM.

19.1. WSTEP.
19.1.1. PrzeomioT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach realizacji
przedsigwzigcia ,Przebudowa drog - ul. Jagodowej i ul. Miyniskiej w
Zarkach.”.
19.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robot
jak w pkt. 1.1.

19.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢
stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych.

19.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
19.1.4.1. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe.

19.14.2. MIESZANKA CEMENTOWO-GRUNTOWA.

Mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iloSciach.

19.14.3. GRUNT STABILIZOWANY CEMENTEM.

Mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
19.1.4.4. KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM.

Mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.
19.1.4.5. PODLOZE GRUNTOWE ULEPSZONE CEMENTEM.

Jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
19.1.4.6. P0zOSTALE OKRESLENIA.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

19.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00
,Lodbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub  kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 1.5.
19.2. MATERIALY.
19.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

19.2.2. CEMENT.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701,
portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu wg PN-B-19701.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-
88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie
diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do
robét.

19.2.3. GRUNTY.

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012. Do wykonania
podbuddw i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spetniajace wymagania wg PN-S-96012.

Grunty nie spetniajgce wymagan mogg by¢ poddane stabilizaci
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami
lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30 % mogq by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych  maszyn, umozliwiajagcych ich  rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji
cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

e wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
e  zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej

30%,

e  zawartoSci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie

wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji
cementem s wyniki wytrzymato$ci na S$ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

19.2.4. KRUSZYWA.

Do stabilizacji cementem mozna stosowaC piaski, mieszanki i
2wiry albo mieszanke tych kruszyw, spetiajace wymagania podane w
ponizszej tablicy.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7.

Tab.5. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji
cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug

1 | Uziarnienie

ziaren pozostajacych na sicie # 2
mm, %, nie mniej niz: 30
ziaren przechodzacych przez sito
0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

PN-B-06714-15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemnigjsza niz:

wzorcowa PN-B-06714-26

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

% nie wiecel niz: 0,5 PN-B-06714-12
b, nie wigcej niz:

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w

przeliczeniu na SO3,%, ponizej: ! PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.
19.2.5. WoDA.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i
ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé¢
wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu pordwnania wynikéw
wytrzymatosci na  Sciskanie  prdbek  gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

19.2.6. DODATKI ULEPSZAJACE.

Przy stabilizacji gruntow cementem, w  przypadkach
uzasadnionych, stosuje sie nastepujgace dodatki ulepszajace:
e wapno wg PN-B-30020,
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e popioly lotne wg PN-S-96035,
o chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o
sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

19.2.7. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM.

W zaleznoSci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni
drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna spetia¢ wymagania okre$lone w
ponizszej tablicy.

Tab.6. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem dla poszczegoéinych warstw podbudowy i

ulepszonego podfoza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Wskaznik
nawierzchni drogowej $ciskanie probek mrozood-
nasyconych wodg pomosci
(MPa)
po7 po 28
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1
lub podbudowa pomocnicza dla od ;g do | od gg do 0,7
KR2 do KR6 ' '
2 | Gorna czes¢ warstwy
ulepszonego podtoza gruntowego
0 grubosci co najmniej 10 cm dla
KR 1 KRS lub gérna Trest od 12 do | od ;g dof g
warstwy ulepszenia stabego ' '
podtoza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych
3 | Dolna czgs$¢ warstwy
ulepszonego podtoza gruntowego
w przypadku posadowienia 0d 0,5 do 06
konstrukcji nawierzchni na i 1,5 ’
| )
podfozu z gruntéw watpliwych i
wysadzinowych
19.3. SPRZET.
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00
,LPodbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 3.
19.4. TRANSPORT.

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00
,LPodbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 4.

19.5.  WYKONANIE ROBOT.
19.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00
,LPodbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.
19.5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT.

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu Ilub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
19.5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Poditoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoine” pkt 5.2.

19.54. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWE.J | CEMENTOWO-
KRUSZYWOWEJ.
Tab.7. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-

gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i
ulepszonego podfoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
' ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 | KR2-KR6 - 6 8
2 KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481, z tolerancija +10%, -20% jej wartosci.

19.5.5. STABILIZACJA METODA MIESZANIA NA MIEJSCU.

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é
i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac
do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i
przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy dodawa¢ do
rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt powinien by¢ wymieszany z
cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
gteboko$¢, gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegblng uwage nalezy zwrocic na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy
sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig iloS¢ wody i
mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki
przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz +10%, -20% jej warto$ci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu
zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin. Po
zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i
wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych
oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo
na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p.
5.8.

19.5.6. STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH

STACJONARNYCH.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace,
powinny by¢ dozowane w iloSci okreSlonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢
krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego predko$¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$é
mieszanki.

Wilgotno$¢  mieszanki  powinna  odpowiada¢  wilgotnoSci
optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem
mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzyé woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢
taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
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gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

19.5.7. GRUBOSC WARSTWY.

Orientacyjna grubo$¢ poszczegoéinych warstw podbudowy z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczaé:

e 15cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
e 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od
maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach,
to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane
wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

19.5.8. ZAGESZCZANIE.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwal pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych
operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie
pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia mieszanki  okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

19.5.9. SPOINY ROBOCZE.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w ufozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng, spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢
wtedy, gdy czas pomigdzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa,

a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

19.5.10. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM.

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

19.5.11.  UTRZYMANIE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA.

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-04.05.00
,LPodbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

19.6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
19.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.05.00
,LPodbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub  kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.
19.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé
badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00

,LPodbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.2.
19.6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw kontrolnych w czasie
robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

19.6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH
PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego poditoza podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.4.

19.6.5. 6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI
ODCINKAMI PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00
,LPodbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.5.
19.7.  OBMIAR ROBOT.

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 7.

19.8.  ODBIOR ROBOT.

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 8.

19.9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 9.
19.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00
JLodbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 10.
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201. WSTEP.
20.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wykonywanej w
trakcie realizacji przedsigwzigcia ,Przebudowa drég - ul. Jagodowej i
ul. Mtyriskiej w Zarkach.”.

20.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
wymienionego w pkt 1.1.

20.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej AC16P
50/70 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ Zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w ponizszej tablicy.

Tab. 8.  Stosowane mieszanki.
Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze DY), mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w
mieszance.
20.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

20.1.4.1. NAWIERZCHNIA.

Konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
20.1.4.2. PoDBUDOWA.

Gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢
utozony w jednej lub kilku warstwach.
20.1.4.3. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA.

Mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
20.1.4.4. WYMIAR MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE.

Okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
20.1.4.5. BETON ASFALTOWY.

Mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
20.1.4.6. UZIARNIENIE.

Sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

20.1.4.7. KATEGORIA RUCHU.

Obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

20.14.8. WYMIAR KRUSZYWA.

Wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
20.1.4.9. KRUSZYWO GRUBE.

Kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
20.1.4.10. KRUSZYWO DROBNE.

Kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

20.1.4.11. Pyt.
Kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
20.1.4.12. WYPELNIACZ

Kruszywo, ktérego wieksza cze$C przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
20.1.4.13. KATIONOWA EMULSJA ASFALTOWA

Emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
20.1.4.14. P0zOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
20.1.4.15. SYMBOLE | SKROTY DODATKOWE

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP — migjsce obstugi podroznych.

20.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
20.2. MATERIALY
20.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
20.2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE.

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w ponizszej tablicy. Oprécz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tab.9.  Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 -
KR3 - KR4 AC16P, AC22P, AC32P 35/50, 50/70, wielorodzajowy-35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KRS - KR6 AC16P, AC22P, AC32P 35/5, 50/70, wielorodzajowy-35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe i polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w kolejnych tablicach.

Tab. 10.  Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591.

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 5070 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
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nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50 53

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 48 52
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 9 8
niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8 -5

Tab. 11. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023.

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednost polimerami (PMB)
podstawowe badania ka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencia w  posrednich Penetracja
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperatu- rach eksplo- Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 260 6
atacyjnych
Sita rozciggania (mata predkosc PN-EN 13589 o
rortiagana) (metapre PN-EN 13703 Jem? 22w5C 8
Kohezja Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587
J predkoéé?%zciagania) ( PN-EN 13703 Jom? NPD 0
Wahadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 Jicm? NPDa 0
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3
systencji (Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 240 3
na starzenie wg PN-EN 12607-
1 Wzrost tem-peratury migknienia PN-EN 1427 °C <8 3
lub-3[31]
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN SO 2592 °C 2235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 250 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPDa 0
Zakres plastycznosci PN-EN ;41053 Punkt °C TBR® 1
Stabilnos¢ magazynowania. Roznica PN-EN 13399 °c <5 2
Wymagania tsemt[)xleratur migknienia - Fl):”\ll\l;’\ll\l 11 ;32979 B
tabilno$¢ magazynowania. Réznica -
dodatkowe conetra gazy PN.EN 1496 0,1 mm NPD= 0
Spadek temperatury migknienia po PN-EN 12607-1 °c TBR® 1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427
Nawrét sprezysty w 25°C po > 50 4
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 o -
Nawrot sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 ? NPD 0
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3
2 NPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w
zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku
wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

20.2.3. KRuszywo .

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a,
7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza

powinno sie odbywaC w silosach wyposazonych w urzgdzenia do
aeracji.
20.2.4. SRODEK ADHEZYJNY.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza
asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek  adhezyjny
okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginainych  opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

20.2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (. ztaczy
podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych,

powinien  odpowiada¢  wymaganiom
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e emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu  termoplastycznego do spoiny powinna
wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5
cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej
wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

20.2.6. MATERIALY DO ZLACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI.

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

20.3. SPRZET.
20.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 3.

20.3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT.

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci

uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub

termosami,

e sprzetdrobny.

20.4. TRANSPORT.
20.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
20.4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych
lub  samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach  zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien  byé  przewozony w  odpowiednich  cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknigtych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
opH<4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe
pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu roboét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

20.5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 5.

20.5.1. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P,
AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sa, a takze wymagane wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane sg w ponizszych tablicach.

Tab. 12.  Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - 100 - 90 100
224 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawarto$¢ lepiszcza, Brming2 Brmina,0 Brminao Brmina s Bminzs
minimum’)
‘) minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik
2,650
& wedtug réwnania: & = ——
P4

Tab. 13.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2.

Warunki zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzefi PN'ENp1i697'8’ ‘ymi” 45'00 ‘\;mi” :2
Wolne przestrzenie wypeinione | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, VFBrin 50 VFBin 50
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lepiszczem p.5 VFBin 74 VFBuin 74
Zawartqsc onnych_ przestr;em C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, VMAnin 14 VMAnin 14
W mieszance mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoéé na dziatanie wody | C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzer | . Preechowywanie w 40°C z ITSRy0 ITSRn
jednym cyklem zamrazania, @
badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.
Tab. 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4.
a2 Warunki zageszczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16P AC32P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimina,0 Vimina,0
przestrzeni uderzen Vinax 7,0 Vinax 7,0
Odporno$é na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTShr 10 WTSar 10
deformacie trwate @ Pes-P1ao EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaR setar PRDAR dekir
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
wody uderzen z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C 2 " "
a) Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tab. 15.  Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6.
Warunki
s zageszczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20
Zawarto$¢ wolpych C.1.3,ub|Jan|g, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimina,0 Vimina,0
przestrzeni uderzen Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTShRr s WTShros
trwate a) Pgs-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAR dekiar PRDAR dekiar
. I C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym
Odpomosé na dziafanie wody uderzen cyklem zamrazania, badanie w 25°C b ITSRro ITSRro

a) Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

20.5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE..

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w
otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z
poérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone
i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tab. 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migedzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

e  zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
e zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

e  zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
20.5.3. PRzYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego)
pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e  suche.

Tab. 17. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy
z betonu asfaltowego (pomiar tatgq 4-metrowg lub
réwnowazng metoda)

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢
drogi podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, 12
dodatkowe, wigczania i
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie 12
MOP, utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, 12
wigczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci
wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowq. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np.
taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate
w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy  warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-
EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy
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20.5.4. PROBA TECHNOLOGICZNA.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego.

20.5.5. ODCINEK PROBNY.

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robét po
zaakceptowaniu  przez  Inzyniera  technologii  wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

20.5.6. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od
zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Poditoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa
niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy
Z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w
ponizszej tablicy.

Tab. 18. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia

podtoza.
Ukladana Podtoze pod warstwe llo$¢ pozostatego
warstwa asfaltowa lepiszcza [kgim?]
asfaltowa
Podbudowa z Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
betonu asfaltowego | Podbudowa z kruszywa 05-0,7
stabilizowanego
mechanicznie
Podbudowa z chudego 0,3-05"
betonu lub gruntu 0,7-1,02
stabilizowanego spoiwem
") zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac
rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

20.5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze byé
nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od 0°C przed przystapieniem do

robot oraz od 5°C w trakcie robot. Temperatura otoczenia moze byé
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sig
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢
warunki podane w ponizszej tablicy.

Tab. 19. Wiasciwosci warstwy AC

Typi Projektowana Wskaznik Zawartosé
wymiar grubosé zageszcze wolnych
mieszanki warstwy nia [%)] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [Ch(viv)]
AC16P, 50+14,0 298 45+9,0
KR1+KR2
AC22P, 7,0+14,0 >98 45+9,0
KR1+KR2
AC16P, 50+14,0 298 45+8,0
KR3+KR6
AC22P, 7,0+14,0 >98 45+8,0
KR3+KR6
AC32P, 9,0 +14,0 298 45+8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg, projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, W co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

20.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
20.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 6.

20.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace  wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wtadciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacii.

20.6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

20.6.3.1. UWAGI OGOLNE.

Badania dzielg sie na:
e badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy -

InZyniera).
20.6.3.2. BADANIA WYKONAWCY.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez \Wykonawce lub jego
Zleceniobiorcow  celem  sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunag¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na
jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
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podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezer InZzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badain Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem
nawierzchni:
e  pomiar temperatury powietrza,
e  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
20.6.3.3. BADANIA KONTROLNE

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badain na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w ponizsze;j tablicy.

Tab. 20. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 22
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwpo$lizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

20.6.3.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE.

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie
jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.
20.6.3.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

20.6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE
ODCHYLKI.
20.6.4.1. UWAGI OGOLNE.

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem

(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy

asfaltowej.
20.6.4.2. WARSTWA ASFALTOWA
20.6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu.

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36
oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy ponize;.

W wypadku okrelania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej
wartoSci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie S$rednig
arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tab.21. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci
materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
ACP

Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy
grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza
od projektowanej gruboéci o wiecej niz 2,5 cm.
20.6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w niniejszej SST.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-
EN 12697-6.
20.6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w niniejszej SST.
20.6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co
20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
20.6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.
20.6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie
moze sie rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m
na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarbw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno
réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny
by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
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prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

20.7. OBMIAR ROBOT.
20.7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 7.
1.1.  JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).

20.8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

20.9. PODSTAWA PLATNOSCI.
20.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt 9.
20.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE..

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

(AC P) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e oczyszczenie i skropienie podtoza,

e  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

o wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na
miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi
urzadzen obcych i kraweznikdw,

e  rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

20.9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC

TOWARZYSZACYCH.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

20.10. PRZEPISY ZWIAZANE.
20.10.1.  SzCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST).

186) D-00.00.00 Wymagania ogoine
20.10.2.  Normy.

187) PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie
zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

188) PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

189) PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtadciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

190) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

191) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskoci

192) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

193) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

194)

195)

196)

197)
198)

199)

200)

201)

202)

203)

204)

205)

206)
207)

208)

209)

210)

211)

212)
213)
214)
215)

216)

217)

218)

219)

220)

221)

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Ocena wasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bfekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacjg,

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 7. Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda
piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
penetracii igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda PierScien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury tamliwo$ci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe —
Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestoSci objetosciowej metoda hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreélenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreélanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury
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222)

223)

224)

225)

226)
227)
228)

229)

230)

231)

232)
233)

234)

235)
236)
237)

238)

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27:
Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
wartoci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu
- Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

239)
240)

241)

242)
243)
244)
245)
246)
247)

248)

20.10.3.

249)

250)

251)

20.10.4.

252)

253)

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
- Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii
asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetiacze zlaczy i zalewy - Czes¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetiacze zlaczy i zalewy - Czeg$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zapfonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda

WYMAGANIA TECHNICZNE .

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych, Warszawa 2009

INNE DOKUMENTY.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych i
potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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21. D 05.02.00 - NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA OGOLNE.

21.1.  WSTEP.
21.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych w trakcie
realizacji zadania ,Przebudowa drég — ul. Jagodowej i ul. Miynskiej w
Zarkach.”.

211.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robét
jak w pkt. 1.1.

21.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni twardych
nieulepszonych.

21.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

21.14.1. NAWIERZCHNIA TWARDA NIEULEPSZONA.

Nawierzchnia  nieprzystosowana do  szybkiego  ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci,
ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

2114.2. NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA.

Nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z tlucznia
bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.
21143. P0zOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
21.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

21.2. MATERIALY.
21.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
21.2.2. PIASEK.

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych
nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 dla gat. 1.
21.2.3. WoDA.

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania
nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagéw, bez specjalnych
wymagan.

21.3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00

,Wymagania ogdine” pkt 3.
21.4. TRANSPORT.
21.41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
21.4.2. TRANSPORT MATERIALOW KAMIENNYCH.

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w  warunkach  zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roztadunku $Srodkéw transportowych nalezy
dostosowa¢ do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do
obttukiwania krawedzi.

21.5.  WYKONANIE ROBOT.
21.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 5.
21.5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.
Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetniaé

wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza’.

Jezeli podioze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z
materiatow  zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen
Inspektora nadzoru, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze
niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciagniecie sznurkéw lub linek.
21.5.3. WYKONANIE NAWIERZCHNI.

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w SST D-
05.02.01a.

21.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
21.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 6 oraz w SST D-05.02.01a.

21.6.2. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH
NAWIERZCHNI.
21.6.2.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych podano w
tablicy 1.
21.6.2.2. ROWNOSC NAWIERZCHNI.

Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla
nawierzchni tluczniowej (nawierzchni z kruszywa tamanego).
21.6.2.3. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
wykonanej nawierzchni

Lp | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$é

pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ nawierzchni 1razna 100 m
2 Réwnos¢ podiuzna c020m
3 Réwno$¢ poprzeczna 1razna100 m
4 Spadki poprzeczne ") 1razna 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co 100 miw chara!(terystycznych
punktach niwelety
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Podczas budowy: w trzech punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Grubo$¢ nawierzchni

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w Srodku i na koricu kazdego tuku poziomego

21.6.2.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi nawierzchni i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
21.6.2.5. UKSZTALTOWANIE OSI NAWIERZCHNI.

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
21.6.2.6. SZEROKOSC NAWIERZCHNI.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

21.7.  OBMIAR ROBOT.
21.7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 7.

21.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
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21.8. ODBIOR ROBOT. 261) PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ksztaitu ziaren. . ‘ .
,Wymagania ogolne” pkt 8. 262) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg nasigkliwosci. . ‘ .
projektowa, SST | wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie 263) PN-B-06714-19 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki mrozoodpornosci metoda bezposrednia, ‘ .
pozytywne. 264) PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
< mrozoodporno$ci metoda krystalizacji.
21.9. PODSTAWA PLATNOSCI. ) 265) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
21.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI. zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D- 266) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 9. Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
21.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE.J. 267) PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m2 nawierzchni 268) PN-B-11112 Kruszywo mineraine. Kruszywo tamane  do

podano w SST D-05.02.01a.
21.10. PRZEPISY ZWIAZANE.
2110.1.  Norwmv.

254) PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy i okreslenia.

255) PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci
woda.

256) PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na
Sciskanie.

257) PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na
tarczy Boehmego.

258) PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwigzto$¢).

259) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

260) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
sktadu ziarnowego.

269)
270)

271)
272)

273)
274)
275)
276)

277)

nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca.
Warunki techniczne.

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
tlucznia kamiennego.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.
BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.
nawierzchni planografem i fata.

Pomiar  réwnosci
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22. D 05.02.01 - NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA.

221. WSTEP.
22.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
ttuczniowej w trakcie realizacji zadania ,Przebudowa drég — ul.
Jagodowej i ul. Miyiiskiej w Zarkach.”.

221.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robét
jak w pkt. 1.1.

22.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej
na poboczach oraz zjazdach indywidualnych, wg PN-S-96023.

2214, OKRESLENIA PODSTAWOWE.

22.1.4.1. NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA.

Jedna lub wigcej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych
na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych
do bezposredniego przejmowania ruchu.

2214.2. KRUSZYWO LAMANE.

Materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100.

2214.3. KRUSZYWO LAMANE ZWYKLE.

Kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji,
charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100.

22144, TLUCZEN.

Kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63
mm.
22.14.5. KLINIEC.

Kruszywo tamane zwykte o wielkoci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
221486. Miat.

Kruszywo tamane zwykte o wielkoci ziarn do 4 mm.
221417. MIESZANKA DROBNA GRANULOWANA.

Kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujace sie chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i
narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

22.14.8. PIASEK.
Kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
22.14.9. POZOSTALE OKRESLENIA.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami  podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

22.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine” pkt 1.5.

22.2. MATERIALY.
22.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde

nieulepszone. Wymagania ogoine” pkt 2.
22.2.2. RODZAJE MATERIALOW.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej
wg PN-S-96023 sa;
e kruszywo tamane zwykte - ttuczer i kliniec, wg PN-B-11112,
e  mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,
e  kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg
PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113,
e woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
Do wykonania nawierzchni poboczy nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa famanego o uziarnieniu 0/31,5.
22.2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW.

Klasa i gatunek kruszywa, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 dla klasy I.

22.3. SPRZET.
22.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 3.
22.3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e uktadarek lub réwniarek do rozécielania ttucznia,

e walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej
30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

e przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych
w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania
beczkowozéw woda.

22.4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt
4

22.5. WYKONANIE ROBOT.
22.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine” pkt 5.
225.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno by¢ przygotowane
zgodnie z warunkami ogo6lnymi okre$lonymi w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podiozu
zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig tluczniowg
powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni
tluczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej, powinien
by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem:

D

—15 <5, gdzie:

D

85

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy
odcinajacej,

Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu
podtoza.
22.5.3. ODCINEK PROBNY.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca
powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

e  stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozkiadaniu i
zageszczaniu jest wtasciwy,

e  okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do
uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
nawierzchni. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400
do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
nadzoru.

Inspektor nadzoru moze, na wniosek Wykonawcy, zadecydowaé
0 odstgpieniu od wykonania odcinka probnego, jesli Wykonawca
przedstawi dokumentacje potwierdzajacq prawidtowe wykonanie
nawierzchni z kruszywa o podobnym uziarnieniu w zblizonych
warunkach.

22.5.4. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA.

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze byé
po zageszczeniu mnigjsza od 7 cm. Maksymalna grubo$¢ warstwy
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nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczat 20 cm.
Nawierzchnie o grubo$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch
warstwach.

Kruszywo grube powinno byé rozktadane w warstwie o
jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane
przejéciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podiuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Zageszczanie mozna zakoniczy¢, gdy przed kotami walca
przestajg sie tworzy¢ fale, a ziamo ttucznia o wymiarze okoto 40 mm
pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy
sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jq
poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki
drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu
walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile ukfada sie na niej od razu warstwe gorna)
nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy
ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba.
Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopdki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione kliicem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢
kruszywo woda tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze
kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie
pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajq
sie $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

W celu zamulenia nawierzchni nalezy rozsypac¢ cienkg warstwe
miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcieraé, w
zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtab
warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ wodg, w celu unikniecia
przyklejania do nich papki, ziaren klinca i tlucznia. Zamulanie jest
zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania
kruszywa grubego nalezy dodawac¢ réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym
(walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co
najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez
skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca
sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby
byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana
urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiemie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2
do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne
pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

22.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
22.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.
22.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢
wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te
powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3 niniejszej specyfikacji.

22.6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy
kontrolowa¢ z czestotliwoScia podang ponizej, nastepujace
whasciwosci:

e  uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w
kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajagca na jedno badanie
powinna wynosi¢ 600 m?,

e  Scieralno$¢ kruszywa, nasiakliwo$¢ kruszywa, odpornosc¢
kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie Zzrédta
pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco
przekazywane Inspektorowi nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich
wiasciwosci okre$lonych w normie powinny by¢ wykonane przez
Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robét i
zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatéw oraz na
polecenie Inspektora nadzoru. Prébki do badan petnych powinny byé
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
nadzoru.

22.6.4. BADANIA | POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

TLUCZNIOWEJ.

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po
jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch losowo wybranych punktach na
kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m?2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie
powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny byé
mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine”.

22.6.5. POMIAR NOSNOSCI NAWIERZCHNL.

Pomiary no$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac ptytg o
$rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ nie
rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia tluczniowa powinna mie¢ nosnos¢ 200 MPa.

Zageszczenie nawierzchni  tluczniowej nalezy uzna¢ za
prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu piyty o

$rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (Mg : Mé <2,2).

22.6.6. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
NAWIERZCHNI.
22.6.6.1. NIEWLASCIWE UZIARNIENIE | WLASCIWOSCI KRUSZYWA.

Wszystkie kruszywa nie spetiajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie spetiajace wymagan zostang wbudowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt.
22.6.6.2. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE NAWIERZCHNI.

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujq wigksze
odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg
grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materialtu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich
wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
22.6.6.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC NAWIERZCHNI.

Jezeli nosnos$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy,
gdy zanizenie nos$nosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego
wykonania przez Wykonawce robét.

22.7. OBMIAR ROBOT.
22.71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine” pkt 7.
22.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
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228. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine” pkt 8.
229. PODSTAWA PLATNOSCI.
22.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt

9.
22.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE.

Cena 1 m2 nawierzchni tuczniowej obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i

zageszczenie

e  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej.

22.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 10.
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231. WSTEP.
23.1.1. PrzepmioT SST,

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji techniczne;
(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z
realizacjg zadania ,Przebudowa drog - ul. Jagodowej i ul. Miyriskiej w
Zarkach.”.

231.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa  specyfikacja techniczna  stanowi  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.
23.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonaé z
mieszanki AC 8 S.

231.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

23.1.4.1. NAWIERZCHNIA.

Konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
23.14.2. WARSTWA SCIERALNA.

Gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.
23.14.3. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA.

Mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
23144, WYMIAR MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE.J.

Okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

23.14.5. BETON ASFALTOWY.

Mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
23.146. UZIARNIENIE.

Skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

23.1417. KATEGORIA RUCHU.

Obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

23.14.38. WYMIAR KRUSZYWA.

Wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
23.14.9. KRUSZYWO GRUBE.

Kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
23.1.4.10. KRUSZYWO DROBNE.

Kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

23.1.4.11. Pyt.
Kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
23.1.4.12. WYPELNIACZ.

Kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
23.1.4.183. KATIONOWA EMULSJA ASFALTOWA.

Emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
23.1.4.14. P0zOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
23.1.4.15. SYMBOLE | SKROTY DODATKOWE.

Symbole:

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okre$lac),

e TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),

e IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
réwnosci,

o MOP migjsce obstugi podréznych.

23.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00

,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
23.2. MATERIALY.
23.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
23.2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE.

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Do
wykonania MMA nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 Ilub
wielorodzajowy asfalt drogowy 50/70.

Asfalty drogowe powinny spetiaé wymagania podane w
ponizszej tablicy.

Tab. 22.  Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591.

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 50-70 70-100
mm 1426
2 Temperatura °C PN-EN 46-54 43-51
mieknienia 1427
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 230 230
nie mniej niz 22592
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 99 99
nie mniej niz m/m 12592
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 0,5 0,8
przyrost), m/m | 12607-1
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja % PN-EN 50 46
po starzeniu, nie mniej 1426
niz
7 Temperatura °C PN-EN 48 45
migknienia po 1427
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
9 Wzrost temp. °C PN-EN 9 9
migknienia po 1427
starzeniu, nie wigcej
niz
10 Temperatura °C PN-EN -8 -10
tamliwo$ci Fraassa, 12593
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w
zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

23.2.3. KRuszywo.

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
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spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13,
14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodtoZze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeraciji.

23.24. SRODEK ADHEZYJNY.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza
asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia przyczepno$c¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraC i zastosowa¢ S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okre$lona wediug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek  adhezyjny
okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych  opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

23.2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ti. zlaczy
podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych,

e emulsie asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu  termoplastycznego do spoiny powinna
wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5
cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej
wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

23.2.6. MATERIALY DO ZLACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI.

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z
warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt
70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

23.3. SPRZET.
23.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 3.

23.3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT.

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb,
powinien wykaza¢ si¢ moZliwoScig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z
automatycznym komputerowym  sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci
uktadanej warstwy,
skrapiarka,

e walce stalowe gtadkie,

powinien  odpowiada¢  wymaganiom

o lekka rozsypywarka kruszywa,

e szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub
termosami,

e sprzet drobny.

234. TRANSPORT.

23.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
234.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w  urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach  zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien  byé  przewozony w  odpowiednich  cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
opH<4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy —dowozi¢ na budowe
pojazdami samowytadowczymi w zaleznoci od postepu roboét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

23.5. WYKONANIE ROBOT.
23.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 5.

23.5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE..

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Uziarnienie oraz wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej podane sg w ponizszych tablicach.

Tab. 23. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1.

2 Przesiew,[% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACBS ACT1S
Wymiar sita #, od do od do od do
[mm]
16 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ Brming0 Brminss Brmins6
lepiszcza,
minimum’)

Tab. 24. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1.

Wiasciwose Warunki Metoda i AC5S | AC8S | AC11
zageszczani warunki S
awg PN-EN badania
13108-20
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Zawarto$¢ | C.1.2,ubijani PN-EN Ve Ve Ve
wolnych e, 2%50 12697-8, V””‘““) V””‘““) V””‘““)
przestrzeni uderzen p. 4 mad0 | Ymad0 | Ymad
prz\évs?lgzme C.1.2ubijani PN-EN VFgmm VFgmm VFgmm
wypehione | & 200 | 126978, | e R | VFBL,
leniszczem uderzen p.5
p 93 93 93
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani PN-EN ) ) )
orzestzeni | e,2x50 | 12697-8, | VMAm | VMAn | VMAn
w mieszanc uderzen p.5 e e e
€ mineralnej
PN-EN
12697-12,
przechowy
wanie w
Odporno$¢ | C.1.1,ubijani 40°Cz
na dziatanie e, 2x35 jednym ITSRw | ITSRe | ITSRx
wody 2 uderzen cyklem
zamrazani
a,
badanie w
25°C
3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody
podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
23.5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w
otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z
poérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone
i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w ponizszej
tablicy. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tab. 25. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
2354. PRzYGOTOWANIE PODLOZA.

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara
warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

e  ustabilizowane i no$ne,

e  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 9 mm.

Jezeli nierowno$ci  sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy
wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzeh usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy
Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrbwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np.
taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate
w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy  warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-
EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

23.5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okre$long w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego.

23.5.6. ODCINEK PROBNY.

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien byC zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosié¢ co najmniej 500 m2, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cierainej.

Wykonawca moze przystapic do realizacji rob6t po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

23.5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od
zapewnienia pofaczenia migedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej
asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

e  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
o ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$é
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wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza iloSC lepiszcza do

skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac
rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na
rozktadarce.

23.5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze byé
nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w
odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w ponizszej tablicy. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z  dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tab. 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas
wykonywania warstw asfaltowych.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem w czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o 0 +5
grubosci = 3 cm
Warstwa Scieralna o +5 +10
grubodci < 3 cm

Wiasciwosci  wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki
podane w ponizszej tablicy.

Tab. 27.  WiaSciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar grubo$¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 1,56+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 30+50 =98 1,56+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+45 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 30+50 =98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, W o najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

23.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
23.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 6.

23.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce  wyroby

budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem

budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatéw
przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacii.

23.6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

23.6.3.1. UWAGI OGOLNE.

Badania dzielg si¢ na:
e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy -

Inzyniera).
23.6.3.2. BADANIA WYKONAWCY.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego
Zleceniobiorcow celem  sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacii
kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunag¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na
jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem
nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
23.6.3.3. BADANIA KONTROLNE.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badaf na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w ponizszej tablicy.

Tab. 28. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 22
11 Uziamienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc
24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wia$ciwo$ci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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23.6.3.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE.

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie
jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.
23.6.3.5. BADANIA ARBITRAZOWE.

Badania arbitrazowe sa powt6rzeniem badan kontrolnych, co do
ktorych istniejq uzasadnione wafpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

23.6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE
ODCHYLKI
23.6.4.1. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy

asfaltowej.
23.64.2. VWARSTWA ASFALTOWA.
23.6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu.

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36
oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej
wartoci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie S$rednig
arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tab.29. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci
materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa
AC?

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m2 lub

- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana
z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérmej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

236.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zageszczenia oraz zawartoScig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywac wedtug PN-
EN 12697-6.

236.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
23.6.4.24. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co
20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
23.6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni
drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie
mogq przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwieksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia
réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog
wszystkich  klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drdg wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w ponizszej
tablicy. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tab. 30. Dopuszczalne wartoci odchylen réwnosci poprzecznej

warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Klasa Wartosci odchylen
drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wiaczania i wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie <8
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

23.6.4.2.6. Wihasciwosci przeciwposlizgowe.

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi
klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C,
nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej
E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba
pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspofczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkoci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci  miarodajnego  wspotczynnika tarcia
nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w ponizszej
tablicy. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tab. 31. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa . . przy predkosci zablokowanej
drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
Pasy: wiaczania i 20,44 -
A'S T
wytaczania, jezdnie
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, 20,36
utwardzone pobocza
23.64.2.7. Pozostate wiasciwo$ci warstwy asfaltowe;.

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie
moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m
na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢m, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno
rézni¢ sie od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny
by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

23.7.  OBMIAR ROBOT.
23.7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 7.
23.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

23.8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

23.9. PODSTAWA PLATNOSCI.
23.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

23.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

(AC) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e oczyszczenie i skropienie podtoza,

e  dostarczenie materiatow i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na
miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi
urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

23.9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

e roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

23.10. PRZEPISY ZWIAZANE.
23.10.1.  SzCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST).

278) D-00.00.00 Wymagania ogélne.
2310.2.  Normy.

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z
badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST.
279) PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie
zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
280) PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
281) PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
282) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
283) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskoci
284) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskaznik ksztattu
285) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
286) PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
287) PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym
288) PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
289) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
290) PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci
291) PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
292) PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie
W suszarce z wentylacjg
293) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci
294) PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
295) PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
296) PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
297) PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
298) PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
penetracji igtg.
299) PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
300) PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej
301) PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
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311)

312)
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314)

315)
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317)

318)

319)
320)
321)

322)

323)

324)

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe —
Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
wartoci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwaleni stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu
— Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
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335)
336)
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341)

23.10.3.

342)

343)

344)

23.10.4.

345)

346)

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadiowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
- Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii
asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda

WYMAGANIA TECHNICZNE.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych

INNE DOKUMENTY.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych i
potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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24. D-05.03.05B - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

| WYROWNAWCZA WG WT-11 WT-2.

241. WSTEP.
241.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
podczas realizacji przedsiewziecia ,Przebudowa drég — ul. Jagodowej i
ul. Miyriskiej w Zarkach.”.

241.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robét
jak w pkt 1.1.

24.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcii
(ZKP) zgodnie z WT-2.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy wykonaé¢ z
mieszanki AC 11 W.

24.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

24141, NAWIERZCHNIA.

Konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
2414.2. WARSTWA WYROWNAWCZA.

Warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej
warstwy.

2414.3. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA.

Mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
24144, WYMIAR MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE.

Okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

24145, BETON ASFALTOWY.

Mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
24.1.4.6. UZIARNIENIE.

Sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

2414.17. KATEGORIA RUCHU.

Obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

2414.8. WYMIAR KRUSZYWA.

Wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
241.409. KRUSZYWO GRUBE.

Kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
24.1.410. KRUSZYWO DROBNE.

Kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

241411 Pyt.
Kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
241412 WYPELNIACZ.

Kruszywo, ktérego wieksza cze$C przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
2414.13. KATIONOWA EMULSJA ASFALTOWA

Emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

24.1.4.14. P0OZOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

24.14.15. SYMBOLE | SKROTY DODATKOWE.
Symbole:
o ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
e  PMB - polimeroasfalt,
e D -gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
e d-dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
e (- kationowa emulsja asfaltowa,
o NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

e  TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

e  MOP - migjsce obstugi podroznych.

24.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

24.2. MATERIALY.

24.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
24.2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE.

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Do wykonania MMA nalezy
stosowac asfalt drogowy 50/70.

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w
ponizszej tablicy.

Tab. 32.  Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591.

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 35+50 50+70
mm 1426
2 Temperatura °C PN-EN 50+58 46+54
mieknienia 1427
3 Temperatura °C PN-EN 240 230
zaptonu, 22592
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ % PN-EN
sktadnikow m/m 12592 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po % PN-EN
starzeniu (ubytek m/m 12607-1 0,5 0,5
lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata % PN-EN 53 50
penetracja po 1426
starzeniu, nie mniej
niz
7 Temperatura °C PN-EN 52 48
migknienia po 1427
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
9 Wzrost temp. °C PN-EN 8 9
migknienia po 1427
starzeniu, nie wigcej
niz
10 Temperatura °C PN-EN -5 -8
tamliwosci Fraassa, 12593
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w
zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

24.23. Kruszywo.

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10,
1.

Skfadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywaC w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

24.2.4. SRODEK ADHEZYJNY.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza
asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta.

24.2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (. ztaczy
podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm |ub aprobat technicznych,

e emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna

wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5
cm,

e nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej
wiekszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
,metodg na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

243. SPRZET.

24.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 3.

24.3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci

uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub

termosami,

e sprzetdrobny.

244. TRANSPORT.
24.41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
24.42. TRANSPORT MATERIALOW.

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w  urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach  zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien  by¢  przewozony w  odpowiednich  cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
opH<4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe
pojazdami samowytadowczymi w zaleznoci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

245. WYKONANIE ROBOT.
24.51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 5.

245.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Rodzaj mieszanki przyja¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.
Uziarnienie oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
ponizszych tablicach.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tab. 33. Uziarmnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej, dla

ruchu KR1.
Wiasciwos¢ ACT1W AC16W
KR1 KR1
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
224 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
ZawarosSlepiszoza, Bans B

Tab. 34. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwy wyréwnawczej, dla ruchu KR1.

Warunki )
zageszczani Metoda i
Wiasciwose warunki AC11W AC16W
awg PNEN badania
13108-20
Zawartos¢ C12 | PNENT29- | "
wolnych ubijanie, 8, me 30 me 20
przestrzeni 2x50 p.4 max 6,0 max 6,0
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uderzen
Wolne C1.2,
przestrzenie ubijanie, PN'EN812697' VFBnines | VFBuineo
wypetione 2x50 ’5 VFBringo | VFBminso
lepiszczem uderzen P-
Zawarto$¢ C12
wolnych ubi.'a.nk!e PN-EN 12697-
przestrzeni w 2{(50 ’ 8, VMAmin14 | VMAmin14
mieszance " p.5
) . uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-
12,
CA1, przechowywani
Odporno$¢ na ubijanie, ew40°Cz
dziatanie wody 2x35 jednym cyklem ITSReo ITSReo
uderzen zamrazania, @
badanie w
25°C

Ujednolicong, procedure badania odpornosci na dziatanie wody
podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.
24.53. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w
otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie  sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z
porednim  systemem ogrzewania, z ukltadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w ponizszej tablicy. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu
w wytwérni.

Tab. 35. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
2454. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i no$ne,

e  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm .

Jezeli nieréwnosci  sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy
wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy
Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrdwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np.
taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate
w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtadciwo$ciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W  celu polepszenia poftaczenia miedzy  warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-
EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm Ilub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

24.5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego.

24.5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4. Temperatura
podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-
asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna
by¢ nizsza od temperatury podanej w ponizszej tablicy. Temperatura
otoczenia moze byC nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tab. 36. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas
wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem w czasie robot
do robét

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca 0 +5

Wtasciwosci  wykonanej warstwy powinny spetnia¢  warunki
podane w ponizszej tablicy.

Tab. 37.  Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
mieszanki grubo$¢ warstwy zageszczenia wolnych
technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[(vV)]
AC11W 4,0+10,0 =98 35+7,0
AC16W 5,0+10,0 =98 35+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

24.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
24.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00

,Wymagania ogoine” pkt 6.

24.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace  wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacii.

24.6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

24.6.3.1. UWAGI OGOLNE.

Badania dzielg si¢ na:
e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy -

Inzyniera).

246.3.2. BADANIA WYKONAWCY.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego
Zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na
jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badain Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem
nawierzchni:

e  pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
24.6.3.3. BADANIA KONTROLNE.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badarn na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w ponizszej tablicy.

Tab. 38. Rodzaj badar kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zagegszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wia$ciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

24.6.3.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie
jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.
24.6.3.5. BADANIA ARBITRAZOWE.

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

24.6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE
ODCHYLKI.
246.4.1. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA.

Wiadciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy

asfaltowej.
246.4.2. VWARSTWA ASFALTOWA.
246.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu.

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36
oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w Tab. 39.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej
wartoci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢é co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie S$rednig
arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tab. 39. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci
materiatu na okreslonej powierzchni, [%].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A - Srednia z wielu oznaczen gruboci oraz
ilosci <10
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci | <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana
z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gémej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

246.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tab. 37. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-
EN 12697-6.

2464.23. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni .

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.

2464.24. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co
20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

246.4.25. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;.

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie
moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m
na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarbw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno
rdzni¢ sie od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny
by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

24.7. OBMIAR ROBOT.
24.71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 7.
24.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego (AC).

24.8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

249. PODSTAWA PLATNOSCI.
24.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

249.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE..

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC)
obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na
miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmgq asfaltowg krawedzi
urzadzen obcych i kraweznikdw,

e  rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji

technicznej,

e odwiezienie sprzetu.
24.9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC

TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

e roboty tymczasowe, ktdére sq potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sq
usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

24.10. PRZEPISY ZWIAZANE.
2410.1.  OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST).

347) D-00.00.00 Wymagania ogélne
24.10.2. NORMY.

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z
badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST.
348) PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie
zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
349) PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
350) PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
351) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
352) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskoci
353) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
354) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
355) PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Ocena wasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
356) PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bfekitem
metylenowym
357) PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
358) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
359) PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
360) PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
361) PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacjg,
362) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
363) PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 7. Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda
piknometryczna
364) PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
365) PN-EN 1367-1 Badania wtadciwosci ciepinych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
366) PN-EN 1367-3 Badania wtadciwosci ciepinych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
367) PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
penetracii igtg
368) PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda PierScien i Kula
369) PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
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370)

371)

372)

373)
374)
375)
376)

377)

378)
379)

380)

381)

382)

383)

384)

385)

386)

387)

388)
389)
390)

391)

392)

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty
asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

393)

394)
395)

396)

397)
398)
399)
400)
401)
402)

403)

404)
405)
406)
407)
408)
409)

410)

24.10.3.

411)

412)

413)

24.10.4.

414)

415)

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu
- Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1. Badanie metodq
Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadiowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
- Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda

WYMAGANIA TECHNICZNE.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych

INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych i
potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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25. D-05.03.11 — RECYKLING. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.

251. WSTEP.
25.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w trakcie realizacji
zadania ,Przebudowa drég — ul. Jagodowej i ul. MiyAskiej w Zarkach.”.
25.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robét
jak w pkt. 1.1.

25.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢
wykonywane w celu:

e uszorstnienia nawierzchni,

o  profilowania,

e napraw nawierzchni,

e wrazie potrzeb przed wykonaniem nowej warstwy.
25.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

25.1.4.1. RECYKLING NAWIERZCHNI ASFALTOWEL.

Powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

251.4.2. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO.

Kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej na okre$long gteboko$¢ (bez jej ogrzania).
25.14.3. POZOSTALE OKRESLENIA.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
25.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

25.2.  MATERIALY.

Nie wystepuja.
25.3. SPRZET.
25.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 3.

25.3.2. SPRZET DO FREZOWANIA.

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Inspektor nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od
zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze byé
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co
najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg byé wyposazone w
przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm,
Z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w
otaczarce, zaleca sie frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgodg Inspektora nadzoru moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki
musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

25.4. TRANSPORT.
25.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
254.2. TRANSPORT SFREZOWANEGO MATERIALU.

Transport ~ sfrezowanego  materiatu  powinien  by¢ tak
zorganizowany, aby zapewniC prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

25.5.  WYKONANIE ROBOT.
25.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 5.

25.5.2. WYKONANIE FREZOWANIA.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szeroko$ci i
pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez
utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna byé¢
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych réwnos$é, szorstko$¢ i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci
jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢
nastepujace warunki:

e nalezy usung¢ ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

e przy frezowaniu poszczegoinych pasow ruchu, wysoko$é
podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

e przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu
nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢ wiekszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokoSci wigkszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

e  krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny
by¢ klinowo $Sciete.

25.5.3. USZORSTNIENIE WARSTWY $CIERALNEJ.

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni
nowych, ktdre charakteryzujg sie matg szorstko$ciq spowodowang
polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac
szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie
bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng
rzezbe powierzchni po frezowaniu.

2554, PROFILOWANIE WARSTWY SCIERALNEJ.

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréownosci
podtuznych i matych kolein lub innych deformaciji. Jezeli frezowanie
obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna
frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci
jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajacego powinien byé zalezny od wielkoSci robét i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

25.5.5. FREZOWANIE WARSTWY SCIERALNEJ PRZED ULOZENIEM NOWEJ

WARSTWY LUB WARSTW ASFALTOWYCH.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie,
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoécig + 5 mm.

25.5.6. FREZOWANIE PRZY KAPITALNYCH NAPRAWACH NAWIERZCHNI.

Przy kapitainych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje
kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glteboko$¢ okreslong w
dokumentacji projektowe;.

256. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
25.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 6.
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25.6.2. CZESTOTLIWOSE ORAZ ZAKRES POMIAROW KONTROLNYCH.
25.6.2.1. MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POMIAROW.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej
na zimno:
e réwno$¢ podiuzna: tatg 4-metrowg co 20 metrow,
réwno$¢ poprzeczna: tatg 4-metrowg co 20 metréw,
spadki poprzeczne co 50 m,
szerokos¢ frezowania co 50 m,
gteboko$¢ frezowania: na biezaco, w oparciu o zapisy SST i
dokumentacji projektowe;.
25.6.2.2. ROWNOSC NAWIERZCHNI.

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg
zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
25.6.2.3. SPADKI POPRZECZNE.

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
25.6.24. SZEROKOSC FREZOWANIA.

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslone;
w dokumentaciji projektowej z doktadno$cig + 5 cm.
25.6.2.5. GLEBOKOSC FREZOWANIA.

Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiada¢  gtebokosci
okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

PowyZzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie
dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okres$lone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej
technologii naprawy.
25.7.  OBMIAR ROBOT.
25.7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 7.

25.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
258. ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

259. PODSTAWA PLATNOSCI.
25.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

25.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni

asfaltowej obejmuije:

e  prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w  specyfikacji
techniczne;j.

25.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

25.10.1. NoRrmy.

416) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.
nawierzchni planografem i fata.

Pomiar  réwnosci
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26. D-05.03.23 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE.J.

26.1. WSTEP.
26.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w trakcie
realizacji zadania ,Przebudowa drog — ul. Jagodowej i ul. Miyriskiej w
Zarkach.”.

26.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robot
jak w pkt. 1.1.

26.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

26.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

26.1.4.1. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA.

Ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch
warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

26.14.2. POZOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
26.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
26.2. MATERIALY.
26.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
26.2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA — WYMAGANIA.

26.2.2.1. APROBATA TECHNICZNA.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki
brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.
26.2.2.2. KSZTALT, WYMIARY | KOLOR KOSTKI BRUKOWE,.

Nalezy stosowaC¢ materiat 0 ksztalcie, kolorze oraz wymiarach
podanych w dokumentacji projektowe;.
26.2.2.3. WLASCIWOSCI FIZYCZNE | MECHANICZNE.

Pod wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie, mrozoodpornosci,
$cieralnosci, nasigkliwosci, odporno$ci na poslizg oraz dopuszczalnych
odchytek od wymiaréw nominalnych, kostka brukowa musi odpowiadac¢
wymaganiom PN-EN 1338:2005.

26.2.3. MATERIALY DO PRODUKCJI BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH.

Materiaty do produkciji kostki betonowej musza spetnia¢ wymogi
PN-EN 1338:2005.
26.2.3.1. CEMENT.

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki,
bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701.
26.2.3.2. KRruszywo.

Nalezy  stosowat
wymaganiom PN-B-06712.
Uziamnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie
laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.
26.2.3.3. WoDA.

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkciji betonowych
kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.
26.2.34. DODATKI.

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci
plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory ~ zapewniajg ~ gotowym  wyrobom  wiekszq
wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i wiekszg odporno$¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

kruszywa  mineralne  odpowiadajace

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie.
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

26.3. SPRZET.
26.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 3.
26.3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie
recznie. Dopuszcza si¢ uktadanie kostki z  wykorzystaniem
mechanicznych uktadarek.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z
osfong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

26.4. TRANSPORT.
26.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
26.4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg
warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R,
kostki przewozone sgq na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmga stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

26.5. WYKONANIE ROBOT.
26.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine”.

26.5.2. PobLoZE.

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nalezy wykona¢ wedtug ustalert dokumentacji projektowych i
stosownych SST.

26.5.3. PobBUDOWA.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie
nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
26.5.4. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI.

Obramowanie nawierzchni nalezy wykona¢ przy pomocy
materiatéw przewidzianych w dokumentacji projektowej, ktorych sposéb
uktadania okreslaja stosowne SST.

26.5.5. PoDSYPKA.

Materiat na podsypke nalezy dobra¢ zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Zastosowanie innego materialu  wymaga  przedstawienia
dokumentdw dopuszczajacych materiat do uzytku oraz uzyskania zgody
Inspektora nadzoru.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
26.5.6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK

BRUKOWYCH.

Wzér ukladania kostki brukowej podano w dokumentacji
projektowej. Jezeli podane dane nie sg wystarczajacy, nalezy uzgodni¢
szczegotowe rozwigzania z Inspektorem nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po uloZeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a
nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
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krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie
wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i
zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem
nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

26.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
26.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 6.

26.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzic,
czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢
od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca
sie, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza
wyréb w zakresie wymagan podanych niniejszej SST i wyniki badan
przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

26.6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

26.6.3.1. SPRAWDZENIE PODLOZA | PODBUDOWY.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
26.6.3.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych
spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci
z dokumentacjq projektowa oraz pkt. 5 niniejszej SST.
26.6.3.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5 niniejszej SST:

e pomierzenie szerokoSci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e  sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest
zachowany.

26.6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNL.

26.6.4.1. NIEROWNOSCI PODLUZNE.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem
zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
26.6.4.2. SPADKI POPRZECZNE.

Spadki poprzeczne nawierzchni  powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
26.6.4.3. NIWELETA NAWIERZCHNI.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
26.6.4.4. SZEROKOSC NAWIERZCHNI.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
26.6.4.5. GRUBOSC PODSYPKI.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

26.6.5. CZESTOTLIWOSC POMIAROW.

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z
kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w
pkt 26.6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.

26.7. OBMIAR ROBOT.
26.7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 7.
26.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonane;
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

26.8. ODBIOR ROBOT.
26.8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
26.8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

26.9. PODSTAWA PLATNOSCI.

26.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogéine”.
26.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEL.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej
obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej.
26.10. PRZEPISY ZWIAZANE.
26.10.1. NORMY.

417) PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

418) PN-B-06250 Beton zwykly

419) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

420) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

421) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

422) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

423) BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

424) BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.
nawierzchni planografem i fatg

425) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i
metody badan

Pomiar  réwnosci
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27. D-06.01.01 - UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW.

271. WSTEP.
271.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
Sciekow w ramach realizacji zadania ,Przebudowa drég - ul.
Jagodowej i ul. Miyriskiej w Zarkach.”.

271.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robét
jak w pkt. 1.1.

27.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robét zwigzanych =z trwalym  powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowdw i $ciekow nastepujacymi sposobami:

e humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
e  zastosowaniem do umocnien rowéw i skarp elementow
prefabrykowanych — betonowych ptyt azurowych typu MEBA.

271.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
27.1.4.1. Row.

Otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
27.14.2. DARNINA.

Ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i
zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
27.143. DARNIOWANIE.

Pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposab,
aby darnina w sposéb trwaly zwigzata sie z podiozem systemem
korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem
szczelin pomiedzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod
katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0
m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa,

27144, ZIEMIA URODZAINA (HUMUS).
Ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
27.14.5. HUMUSOWANIE.

Zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
27.1.4.6. MOLETOWANIE.

Proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i
wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

2714.7. PREFABRYKAT.

Element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu, Scieku lub skarpy.
27.14.8. MULCZOWANIE.

Naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
27.1.409. TYMCZASOWA WARSTWA PRZECIWEROZYJNA.

Warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadoéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i
geosyntetykéw,  doraznie  zabezpieczajgca  przed  erozjg
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.
27.1.4.10. RAMKA WEBERA.

Ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zzytkq na 100
kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego
udziatu gatunkow roélin, po obsianiu.

27.1.411. P0zOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
27.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

27.2. MATERIALY.
27.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
27.2.2. RODZAJE MATERIALOW.

Materiatami  stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i

Sciekow objetymi niniejsza SST sa;

e  damina,

e  ziemia urodzajna,

e nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
e mech, szpilki, paliki i pale,

e  kruszywo,

e  elementy prefabrykowane.

27.2.3. DARNINA.

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca
wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjainych
ptugbw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim bedq uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50
cm i grubos¢ 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢
warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigkszg
niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

27.2.4. ZIEMIA URODZAJNA (HUMUS).

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci
organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 ¢cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie
badafn w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym Kryteriom:

e optymalny sktad granulometryczny:
o frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
e zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
e  zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
o kwasowo$¢ pH > 5,5.
27.2.5. NASIONA TRAW.

Nalezy stosowa¢ mieszanki podane w dokumentacji projektowe;.
W przypadku braku szczegétowych wytycznych nalezy stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace
wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
27.2.6. SZPILKI DO PRZYBIJANIA DARNINY

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi,
zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny byé proste, ostro
zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a
dtugo$¢ od 20 do 30 cm.
27.2.7. KRuszywo.

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
11111:1996.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
27.2.8. CEMENT.

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701:1997.

Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
19701:1997.

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
27.2.9. ZAPRAWA CEMENTOWA.

Przy wykonywaniu umocnieh rowéw i $ciekéw nalezy stosowaé
zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990.
27.210.  ELEMENTY PREFABRYKOWANE.

Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/04.
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27.3. SPRZET.
27.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 3.

27.3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-
biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
rowniarek,
ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
ptyt ubijajacych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do
podlewania (miejsc niedostepnych).

27.4. TRANSPORT.
27.41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
27.4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

274.21. TRANSPORT DARNINY.

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i
odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
271422 TRANSPORT NASION TRAW.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
274.2.3. TRANSPORT MATERIALOW Z DREWNA.

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
274.24. TRANSPORT KRUSZYWA.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach  zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

274.25. TRANSPORT CEMENTU

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-
08.
274.2.6. TRANSPORT ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton
osiaggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.
27.5.  WYKONANIE ROBOT.
27.51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogélne zasady wykonania robdét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.

27.5.2. HUMUSOWANIE.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi
skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od
15do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15
cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznoSci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem,
na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem
30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

27.5.3. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANIE TRAWA | ROSLINAMI

MOTYLKOWATYMI.

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie
nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
e  wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
o humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
o wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami
Sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby

uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmnie;
1%,

e  obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw,
roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

e naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy
przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodq
obsiane powierzchnie.

2754. DARNIOWANIE.

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja
oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢
doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé
wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.
Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darm przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inspektora.

2754.1. DARNIOWANIE W KRATE.

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na
wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy
wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning
kwadraty, o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowq i SST.
Utozone w krate ptaty daminy nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do
podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajacq
wymagania PN-R-65023:1999.

27.5.5. UKLADANIE ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH.

Elementy prefabrykowane do umocnienia $ciekéw i rowdw
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji projektowe;.

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane,
powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke z piasku lub pospotki (w zaleznosci od
ustalen dokumentaciji projektowej) i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

27.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
27.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 6.

27.6.2. KONTROLA JAKOSCI HUMUSOWANIA | OBSIANIA.

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i
ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc
nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

27.6.3. KONTROLA JAKOSCI DARNIOWANIA.

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana
jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy poszczegoine
ptaty dariny nie wyrézniajg sie barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$é
przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.

27.6.4. KONTROLA JAKOSCI UMOCNIEN ELEMENTAMI

PREFABRYKOWANYMI.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

e wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem
57,
e  szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
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e odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m
dopuszczalne + 1 cm,

e rownosci gornej powierzchni cieku - na 100 m dopuszczalny
przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,

e  dokfadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna
gtebokos¢.

27.7.  OBMIAR ROBOT.

27.71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 7.

27.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostkg obmiarowa jest:

e m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych
przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,

e m(metr) utozonego Scieku z elementdéw prefabrykowanych.

27.8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
27.9. PODSTAWA PLATNOSCI.

27.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
27.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE..

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przez
humusowanie, obsianie, uktadanie prefabrykatow:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e dostarczenie i wbudowanie materiatow,
e  ew. pielegnacja spoin,

e uporzadkowanie terenu,

e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej.

27.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

27.10.1. NoRrwmy.

426) PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

427) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

428) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

429) PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie
i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i badania
przy odbiorze

430) PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie
Wymagania i metody badan

431) PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

432) PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Skfad, wymagania i ocena zgodno$ci

433) PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze.
polipropylenowy do maszyn rolniczych

434) PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

435) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

436) PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

437) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

438) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

27.10.2.  INNE MATERIALY.

439) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED),
Transprojekt-Warszawa, 1979.
440) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDiM, Warszawa. 2009.

pomelioracyjne.

Sznurek
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281. WSTEP.
28.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami w trakcie realizacji zadania

,Przebudowa drég — ul. Jagodowej i ul. MiyAskiej w Zarkach.”.
28.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t
jak w pkt. 1.1.

28.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem przepustoéw rurowych
@400 oraz zjazdami gospodarczymi dla zadania jak w pkt. 1.1.

28.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

28.1.4.1. PRZEPUST.

Obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod
nasypami zjazdéw.

28.14.2. PRZEPUST RUROWY.

Przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych, zelbetowych, PP lub PEHD.
28.14.3. SCIANKA CZOLOWA.

Konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujaca nasyp zjazdu.
28.144. BRUKOWIEC.

Kamier narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w
ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach
28.14.5. POZOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
28.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
28.2. MATERIALY.
28.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 2.
28.2.2, RODZAJE MATERIALOW.

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z
typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejsza SST,
sq;
rury PP lub PEHD spiralnie karbowane,
kruszywo do betonu,
cement,
woda,
mieszanka pod fawe fundamentowa,
drewno na deskowanie,
materialy izolacyjne,
zaprawa cementowa,
brukowiec.

28.2.3. RURY PP | PEHD SPIRALNIE KARBOWANE.

Wymiary rur PP kielichowych oraz PEHD powinny by¢ zgodne z
dokumentacja, projektowa. Klase wytrzymatosciowg rur nalezy przyjaé
na podstawie wskazar dokumentacji projektowe;.

Sktadowanie materiatu powinno odbywac sie zgodnie z instrukcja,
producenta.

28.2.4. KRUSZYWA DO BETONU.

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw
konstrukcji przepustow powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712.

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
lub jego frakcjami. Podioze skiadowiska powinno byC réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

28.2.5. CEMENT.

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukci
przepustow powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy
42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

28.2.6. WopA.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-
32250. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowq
wode pitna.

28.2.7. MIESZANKA KRUSZYWA NATURALNEGO.

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢
wymagania PN-B-06712.
28.2.8. DREWNO.

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu
betonowych $cianek czotowych przepustow powinno  spetnia¢
wymagania PN-D-96000 i PN-D-95017.

28.2.9. MATERIALY IZOLACYJNE.

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna

stosowac:

e emulsje kationowa, ,

e roztwor asfaltowy do gruntowania,

o wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i
posiadajace aprobate techniczng - za zgodg Inspektora nadzoru.

28.210.  ZAPRAWA CEMENTOWA.

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej
niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501.
28.3. SPRZET.
28.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 3.

28.3.2. SPRZET DO WYKONANIA PRZEPUSTOW.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod
zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e  koparek,

e  betoniarek,

e  dozownikéw wagowych do cementu,

e sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne,
zageszczarki ptytowe.

28.4. TRANSPORT.
28.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
28.4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Transport materiatow do budowy przepustéw pod zjazdami
podano w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi.”.

28.5. WYKONANIE ROBOT.
28.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 5.
28.5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w
zakresie:
e odwodnienia,
e  czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu
wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
e wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
e innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.
28.5.3. Wrkor.

Sposdb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek
czotowych i fawe fundamentowg powinien by¢ dostosowany do
wielkoSci przepustu, gtebokoSci wykopu, uksztattowania terenu i
rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich
zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.
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28.5.4. L AWA FUNDAMENTOWA POD PRZEPUST.

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST.

tawa fundamentowa moze by¢ wykonana z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami
SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie”,

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw
Wynosza;
e dla wymiardw w planie + 5 cm,
e dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.
28.5.5. UKLADANIE RUR Z PP 1 PEHD.

Rury z PP i PEHD nalezy uktada¢ zgodnie ze wskazaniami ich
producenta. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na ugiecie montazowe
rur. Rury PEHD powinny by¢ fabrycznie docieta na dtugosé
odpowiadajacq  wymiarom  poszczegblnych  przepustéw. Rury
kielichowe z PP mozna faczy¢ z odcinkéw dostepnych w ofercie
handlowej producentéw w celu uzyskania projektowych wymiardw

przepustow.
28.5.6. SCIANKI CZOLOWE.
28.5.6.1. BETONOWE SCIANKI CZOLOWE.

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na
mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251. Betonowanie nalezy
wykonywa¢ wg PN-B-06253. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza
niz B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg
sie pod ziemig, nalezy zagruntowac przez:

e  dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku
powierzchni wilgotnych,

e  smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni
suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.
28.5.7. ZASYPKA PRZEPUSTOW.

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukfada¢
jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubo$ci
z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg
normalnej proby Proctora, metodg | wg PN-B-04481 z tolerancjg -20%,
+10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,00.

28.5.8. UMOCNIENIE WLOTOW | WYLOTOW.

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie
robét powinno by¢ zgodne z SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp,
rowow i Sciekow”.

28.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
28.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 6.
28.6.2. KONTROLA JAKOSCI WYKONYWANYCH ROBOT.

Kontrole jako$ci robét nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-03.01.01
,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz SST.
28.7.  OBMIAR ROBOT.
28.71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 7.
28.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

28.8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

28.9. PODSTAWA PLATNOSCI.
28.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
28.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE..

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania i rozebranie,

montaz konstrukcji przepustu,

betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowe;,
wykonanie izolacii,

wykonanie zasypki i zageszczenie,

umocnienie wlotéw i wylotow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej.

28.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

28.10.1. NoRrwmy.

441) PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu.

442) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu.

443) PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne.

444) PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i
ochrony w $rodowisku agresywnych wad gruntowych.

445) PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

446) PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

447) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci.

448) PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

449) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

450) PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na
goraco.

451) PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

452) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia.

453) PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

454) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

455) BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnociowe;.
Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej.

456) BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotno$ciowych.

457) BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur
betonowych i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

458) PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec.

459) PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i
kanalizacji. Polipropylen (PP) Cze$¢ 1: Specyfikacje rur,
ksztattek i systemu.
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29. D-06.04.01 — ROWY.

291. WSTEP.
29.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z remontowaniem rowow w ramach realizacji zadania ,Przebudowa
drég — ul. Jagodowej i ul. Mtyriskiej w Zarkach.”.

29.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t
jak w pkt.1.1.

29.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad

prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

29.14. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
29.14.1. Row
Otwarty wykop o gteboko$ci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i
odprowadza wode.
29.14.2. ROwW PRZYDROZNY
Réw zbierajacy wode z korony drogi.
29.143. Row opprywowy
Réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
29.144. Row sTokowy

Réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.
29.14.5. POZOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
29.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
29.2. MATERIALY.

Materiaty nie wystepuja.
29.3. SPRZET.
29.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
29.3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT REMONTOWYCH |

UTRZYMANIOWYCH.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek podsiebiernych,
spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

29.4. TRANSPORT.
29.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-

00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 4.
29.4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna
korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.

29.5.  WYKONANIE ROBOT.
29.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogélne zasady wykonania robdét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.
29.5.2. OCzYSZCZENIE ROWU.

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego
przez wode, $cieciu trawy i krzakdw w obrebie rowu.
29.5.3. POGLEBIANIE | WYPROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU.

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej

wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 oraz
dokumentacja projektowa.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien
wynosi¢  0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:

e przy nieumocnionych skarpach i dnie
o  wgruntach piaszczystych - 1,5%,
o  wgruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
o wgruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
o  wgruntach skalistych - 10,0%;
e przy umocnionych skarpach i dnie
matg trawiastg - 2,0%,
darning - 3,0%,
faszyna - 4,0%,
brukiem na sucho - 6,0%,
elementami betonowymi - 10,0%,
brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
29.5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE.

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i
skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w
miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb  zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci
powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

29.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
29.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 6.
29.6.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH REMONTOWANEGO ROWU |
SKARP.

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje ponizsza tablica.
Tab. 40. Pomiary.

O O O O O O

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 | Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu 1razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

29.6.2.1. SPADKI PODLUZNE ROWU.

Spadki podiuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
29.6.2.2. SZEROKOSC | GLEBOKOSC ROWU.

Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacija,
projektowa z tolerancjg + 5 cm.
29.6.2.3. POWIERZCHNIA SKARP.

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit
miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

29.7.  OBMIAR ROBOT.
29.71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 7.

29.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
29.8. ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
29.9. PODSTAWA PLATNOSCI.

29.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 9.
29.9.2, CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét,
0czyszczenie rowu,
pogtebianie i profilowanie rowu,



D-06.04.01 - Rowy. str. 92

e Sciecie trawy i krzakow, 29.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

e  odwiezienie urobku, 29.10.1. NORMY.

e roboty wykoficzeniowe, o 460) PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
e  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w  specyfikacji

technicznej.
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30. D-07.02.01 — OZNAKOWANIE PIONOWE.

301. WSTEP.

30.2. PRZEDMIOT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w trakcie realizacji zadania ,Przebudowa drég - ul.
Jagodowej i ul. Miynskiej w Zarkach.”.

30.2.1. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t
jak w pkt. 1.1.

30.2.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

e  znakdw ostrzegawczych,

e znakéw zakazu i nakazu,

e znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

e  znakéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.
30.2.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

30.2.3.1. STALY ZNAK DROGOWY PIONOWY.

Sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;.
30.2.3.2, TARCZA ZNAKU.

Ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w
sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze byé
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
0.2.3.3. Lico ZNAKU.

Przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii
odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technikg druku
sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

30.2.34. UCHWYT MONTAZOWY.

Element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporcze;.
30.2.3.5. ZNAK DROGOWY ODBLASKOWY.

Znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
30.2.3.6. KONSTRUKCJA WSPORCZA ZNAKU.

Kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej
znaki lub tablice.
30.2.3.7. ZNAK DROGOWY PODSWIETLANY.

Znak, w ktorym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
30.2.3.8. ZNAK DROGOWY OSWIETLANY.

Znak, ktorego lico jest oSwietlane zrodiem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.
30.2.3.9. ZNAK NOWY.

Znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesiecy od daty produkci.
30.2.3.10. ZNAK UZYTKOWANY (EKSPLOATOWANY)

Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
30.2.3.11. P0zOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
30.2.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

30.3. MATERIALY.
30.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
30.3.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA.

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego
wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong_ jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez
uprawniong, jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano
szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
30.3.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw

moga by¢ wykonywane jako:

e  prefabrykaty betonowe,

ez betonu wykonywanego ,na mokro”,

e 7 betonu zbrojonego,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng
zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty —pod  konstrukcje — wsporcze  oznakowania
kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

30.3.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE.
30.3.4.1. OGOLNE CHARAKTERYSTYKI KONSTRUKCJI.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacjg projektowgq uwzgledniajacq wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych  ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i
wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny,
obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione
sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta  inZynierii  ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych
spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W
takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia si¢ trzy kategorie bierego bezpieczenstwa dla
konstrukcji wsporczych:

e pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
e pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

e nie pochtaniajgca energii (NE).

30.34.2. RURY.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-
84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowar i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnoéci, pojedyncze rysy wynikajace
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z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych

odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

e  dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg
+10 mm,

e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych
ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng,
odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07,
lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w
wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢é cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.
30.3.4.3. KSZTALTOWNIKI.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010.
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej
ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢
wiasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.
30.3.4.4. POWLOKI METALIZACYJNE CYNKOWE.

W przypadku zastosowania powfoki metalizacyjnej cynkowej na
konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod
wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
30.3.4.5. GWARANCJA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA

KONSTRUKCJE WSPORCZA

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w
przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latam
itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji
sq Wwilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych,
zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementdéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

30.3.5. TARCZA ZNAKU.

30.3.5.1. TRWALOSC MATERIALOW NA WPLYWY ZEWNETRZNE.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z
tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywaé
petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwato$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.
30.3.5.2. VWARUNKI GWARANCYJNE PRODUCENTA LUB DOSTAWCY

ZNAKU.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie
okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

e instrukcje montazu znaku,

e dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu
znaku,

e instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatoSci
zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng
-12at.
30.3.5.3. MATERIALY DO WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

e blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

e innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN
10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V)
lub z

e blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
GruboS¢ warstwy powltoki cynkowej na blasze stalowe;

ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane

w tablicy.

Tab. 41.  Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych.

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatos¢ | kN m2 >0,60 WL2
na obcigzenie
sitq naporu
wiatru
Wytrzymato$é kN >0,50 PL2
na obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe | stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztatcenie | mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
trwate stopien - m chwilowego
Rodzaj - Zabezpieczona, E2
krawedzi krawedz ttoczona,
znaku zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie - Lico znaku nie moze P3
lica znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6
kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i
sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
30.3.5.4. WARUNKI WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcze znakéw powinny spetiac takze nastepujace wymagania:

e  krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym
obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e  powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez
wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

e  podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni
profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposoéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,
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e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed
procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetniaé
dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu
zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie
wskazano,

e ljczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdw
wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

30.3.6. ZNAKI ODBLASKOWE.

30.3.6.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI ODBLASKOWEL.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na
tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe,
nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢
wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej  folii  odblaskowej o  wiasciwosciach
fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna)  potwierdzonych  uzyskanymi  aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby
transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta dane;j folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne
oraz w przypadku foli typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z foli 2 i 3 typu pod
warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

e nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat
do znakow statych,

o folie o 2-etnim i 3-letnim okresie trwatos$ci moga by¢
wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegGtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R'(cd-Ix:
'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg
w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z
wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartoSci
podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i
pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznoéci i wspétczynnik
luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach.

Tab. 42. Wymagania dla wspotczynnika luminancii B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 50, | cd/m2Ix typ 1 typ 2
kat obserwacii 0,330) dla folii:
- biatej >50 >180
- Z6ite] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielongj >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej >06 > 8
- pomalrahczowej g 26 > 65
- szare] >30 > 90
2 Wspétczynnik luminancji B i wspoirzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej $>0,35 p>0.27
- Z6lte] =027 $>0,16
- czerwonej $>0,05 B>0,03
- Zielonej B> 0,04 B>0,03
- niebieskigj B>0,01 B>0,01
-brazowej 0,09 >B > 0,03 0,09 >B > 0,03
- pomarariczowe] B>017 B>014
- Szare] 0,18 > >0,12 0,18 >B >0,12
*) wspdirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tab. 43.  Wspotrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktdw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
61 ol X 0,522 0,470 0,427 0,465
ofta typ 1 foli y 0477 0,440 0,483 0,534
iy ; X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zofta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
c X 0,735 0,674 0,569 0,655
zerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
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Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
, X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomarariczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
30.3.6.2. WYMAGANIA JAKOSCIOWE catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez
rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.
Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw
znaku, ktére mogg powsta przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od
smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z
profilu ceowego.

Powfoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku
powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
30.3.6.3. TOLERANCJE WYMIAROWE ZNAKOW DROGOWYCH.

30.3.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach.
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm

WYnosi -0,14 mm,
o dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi
-0,10 mm.
30.3.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o
grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO
2808:2000.
30.3.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %,
wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
30.3.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach
szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sq nalezy powigkszy¢ o 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w
opisach szczeg&lowych zatacznika nr 1 [25] oraz  wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

30.3.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku.

Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym
wynoszg + 1,5 mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg
wyklejania wynoszg + 2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z
doktadnos$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosSci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na

nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 ¢cm - pod
warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pie¢é na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w
przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z
tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do
10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
30.3.6.4. OBOWIAZUJACY SYSTEM OCENY ZGODNOSCI.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodno$ci, wydat krajowg deklaracje zgodno$ci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

30.3.7. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW.

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy
sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

30.3.8. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

30.4. SPRZET.
30.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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30.4.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego
powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np.

0,25 m3,

e  Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow
betonowych ,na mokro”,

e  Srodkdw transportowych do przewozu materiatow,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
30.5. TRANSPORT.

30.5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
30.5.2. TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

30.6. WYKONANIE ROBOT.
30.6.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 5.

30.6.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

e lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi
jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu
zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

30.6.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI

WSPORCZYCH ZNAKOW.

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego
powinien by¢ dostosowany do gtebokoSci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie,
aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robot fundamentowych.
30.6.3.1. PREFABRYKATY BETONOWE.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i
zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna
powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza
lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
30.6.3.2. FUNDAMENTY Z BETONU | BETONU ZBROJONEGO.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczych  dla
zamocowania znakéw  wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz
rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢
i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne

fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg asfaltowa, Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

30.6.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO.

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki,
konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

e odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni
utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

30.6.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE.
30.6.5.1. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI WSPORCZEJ PRZED
NAJECHANIEM

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub
wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5
m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru.
30.6.5.2. LATWO ZRYWALNE ZtACZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami
ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojow, zltgczy lub przegubdw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20
m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy
lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami
ochronnymi, ktore znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub
przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
30.6.5.3. ZAPOBIEGANIE ZAGROZENIU UZYTKOWNIKOW DROGI |

TERENU PRZYLEGLEGO PRZEZ KONSTRUKCJE WSPORCZA,

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb
ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

30.6.54. TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWOCH SLUPACH LUB

PODPORACH.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw
tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach -
odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
30.6.5.5. P0zI0M GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie
betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego
itp. lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
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przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi,
gérna czeS¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

30.6.5.6. BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢
barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

30.6.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA,

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w
sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z
konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki
dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw zlgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej
w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

Tab. 44. Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m-2

30.6.7. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZE..

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego
jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie.
Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z
PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elekiryczna powinna by¢
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreSlonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

30.6.8. ZRODLO SWIATLA ZNAKU PODSWIETLANEGO | ZNAKU
OSWIETLANEGO.
Zrodto  $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru,

jako:

e lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

e wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku
oddawania barw,

e  lampy metalo-halogenowe

e inne Zrodta Swiatta spefniajgce wymagania $redniej luminancji i
kontrastu luminancji dla znakéw pod$wietlanych oraz
réwnomierno$ci luminanciji dla znakdw o$wietlanych.

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zotta 30=<L=<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6=<L<20 20<L <50 50<L <110

Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L <80

Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<1L <10 10<L <40 40<L <80

Brazowa 4=<L=<10 10=<L<40 40<L<80

30.6.9. OZNAKOWANIE ZNAKU.

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie
naklejke zawierajgcq nastepujace informacje:
e numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
e Kklasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
e miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace
producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B’,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
e numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdéb trwaty i wyrazny,
czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatos$¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

30.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
30.7.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 6.
30.7.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW
BETONOWYCH.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

30.7.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

30.7.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z
ustaleniami zawartymi w tablicy.

Tab. 45. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
. , Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. sprawdzenia
1 Sprayvdzemg od5do 10 badan’z wybra.nygh gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, |~ Wyniki badan powinny by¢
powierzchni losowo elementoéw w kazdej ; . or A
L o . suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z wymaganiami punktu
- dostarczonej partii wyrobow liczacej — - - - -
Sprawdzenie . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub 2
2 o do 1000 elementéw h : L ) : o
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zlecié uprawnionej
jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
30.7.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg
projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

e  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z
punktem 21i 5,

e  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
zgodnie z punktem 5.3,

e  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z
punktem 5.3,

e  poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,
zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
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e zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
30.8. OBMIAR ROBOT.
30.8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 7.
30.8.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.
Jednostkami obmiarowymi sa:
e szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz
konstrukcji wsporczych,
e m?(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

30.9. ODBIOR ROBOT.
30.9.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

30.9.2. ODBIOR OSTATECZNY.

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na
zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym
zakofczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okre$lonych w punktach 2 i 5.

30.9.3. ODBIOR POGWARANCYJNY.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad
znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca
po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

30.10. PODSTAWA PLATNOSCI.
30.10.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-
00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 9.
30.10.2.  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego
obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST.

30.11. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.
30.11.1. NORMY.

461) PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci
powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

462) PN-83/B-03010 Sciany oporowe -
projektowanie

463) PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogélnego zastosowania

464) PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornoci
powtoki na dziatanie mgty solnej

465) PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

466) PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie

467) PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Obliczenia statyczne i

468) PN-EN 40-5:2004 Stupy oSwietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy
o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

469) PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci,
produkcja i zgodnosé

470) PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy
i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych
na zimno

471) PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal
metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

472) PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powtoki
ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

473) PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali
0 podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

474) PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych
powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

475) PN-EN 12767:2003 Bieme bezpieczenstwo konstrukcji
wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan

476) PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1:
Znaki state

477) PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5
Badanie wstepne typu

478) PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez
obudowy (Kod IP)

479) PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania
ogolne i badania

480) PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania
szczegotowe - Oprawy odwietleniowe drogowe

481) PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

482) PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie gruboci
powtoki

483) PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

484) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

30.11.2. PRZEPISY ZWIAZANE.

485) Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

486) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobéw deklarowania zgodnoSci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

487) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

488) CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for
visual signalling (Zalecenia dlabarw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

489) CIE No.54 Retroreflection definition and measurement
(Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)

490) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (
Dz. U.nr92, poz. 881)

491) State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009.
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31. D-07.01.01 — OZNAKOWANIE POZIOME.

31.1.  WSTEP
31.1.1. PRzepmioT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w trakcie realizacji zadania ,Przebudowa drég — ul.
Jagodowej i ul. Miyrskiej w Zarkach.”.

31.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robét
jak w pkt. 1.1.

31.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni

twardej.
31.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
311441, OZNAKOWANIE POZIOME.

Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek,
napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.
31.1.4.2. ZNAKI PODLUZNE.

Linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub
ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

31.14.3. STRZALKI.

Znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki
kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa
oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

31.1.44. ZNAKI POPRZECZNE.

Znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych
zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
31.14.5. ZNAKI UZUPELNIAJACE.

Znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,
stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

31.14.6. MATERIALY DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG.

Materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
31.147. MATERIALY DO ZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO.

Farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

31.14.8. MATERIALY DO ZNAKOWANIA GRUBOWARSTWOWEGO.

Materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢
linii moze wynosi¢ 5 mm.

31.14.9. MATERIALY PREFABRYKOWANE.

Materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan
tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate).
31.1.4.10. PUNKTOWE ELEMENTY ODBLASKOWE.

Urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielko$ci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw,
ktdre odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,

prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno Iub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).

31.1.4.11. KULKI SZKLANE.

Materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych
do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.
31.1.4.12. KRUSZYWO PRZECIWPOSLIZGOWE.

Twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasno$ci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.
31.1.4.13. OZNAKOWANIE NOWE.

Oznakowanie, w ktorym zakofczyt si¢ czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wfasciwosci
oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
31.1.4.14. TYMCZASOWE OZNAKOWANIE DROGOWE.

Oznakowanie z materiatu o barwie Zotej, ktbrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.
31.1.4.15. P0ZOSTALE OKRESLENIA.

Zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
31.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
31.2. MATERIALY.
31.21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
31.2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW.

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego
oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg, zharmonizowang (np. dla
kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie
rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$é
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan
tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

31.2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktdre budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Iub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi
POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

31.24. OZNAKOWANIE OPAKOWAN.

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie
opakowan materiatow do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

e nazwe i adres producenta,
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date produkciji i termin przydatno$ci do uzycia,

mase netto,

numer partii i date produkcji,

informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej

numer,

nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

e znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e  ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

W  przypadku farb  rozpuszczalnikowych i wyrobow
chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

31.2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW.

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie
2.6, a szczegotowe wymagania okreSlone sg w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

31.2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO
OZNAKOWANIA DROG.
31.26.1. MATERIALY DO OZNAKOWAN CIENKOWARSTWOWYCH.

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego
powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowa¢ w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomego
oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
31.26.2. MATERIALY DO OZNAKOWAN GRUBOWARSTWOWYCH.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego
powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu-
lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, kitdrej
spojnos$¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami  nie
zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne  materiatbw ~ do  oznakowania
grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

31.26.3. ZAWARTOSC SKLADNIKOW LOTNYCH W MATERIALACH DO

ZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO.

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych)
nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sig¢ stosowania
materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb
rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
31.2.6.4. KULKI SZKLANE.

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspdtczynnikiem
zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%

kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1
mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymainej $rednicy réwnej i
wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$cic sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé
stopier hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan
kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wtasciwosci kulek
szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,CE".
31.2.6.5. MATERIAL USZORSTNIAJACY OZNAKOWANIE.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skfada¢ sie z
naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstko$ci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz
mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
31.2.6.6. PUNKTOWE ELEMENTY ODBLASKOWE.

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana,
kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie piytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazddéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN
1463-1:2000.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego
moze by¢:

e szklany lub plastikowy w catodci lub z dodatkowg warstwa
odbijajacq znajdujacq sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnalrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

o plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed $cieraniem, kitdry
moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym
na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢
zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury.

Spoérdd  punktowych  elementéw  odblaskowych  (PEO)
stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO ze
szklanym  korpusem petnym (odbty$nik  wielokierunkowy) lub
zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN
1463-1:2001 [5], choc spetniaja te sama funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do
oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrig 360°.

Wiadciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw
odblaskowych okre$lone sg w normie zharmonizowanej i odpowiednich
aprobatach technicznych.

31.26.7. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW ZE WZGLEDU NA

OCHRONE WARUNKOW PRACY | SRODOWISKA

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny
zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie Srodowiska.

31.2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW.

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego
nawierzchni  powinny zachowa¢ stato$¢ swoich  wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé
w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza
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zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

e  farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

o farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

e pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

31.3. SPRZET.

31.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 3.
31.3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
Wykonawca  przystepujagcy do  wykonania  oznakowania
poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:
e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i
wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania catego zakresu robot.

31.4. TRANSPORT.
31.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
31.4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w
opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku
materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami
umowy migdzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié
krytymi  $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

31.5.  WYKONANIE ROBOT.
31.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

31.5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié
co najwyzej 85%.

31.5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ.

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci
nawierzchni  znakowanej.  Nieréwnosci ilub  miejsca  napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrozniaja sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustalic: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

31.5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié
powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia  nawierzchni  przygotowana do  wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
31.5.5. PRZEDZNAKOWANIE.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi,
mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustaler zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe,
np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreska
poprzeczna.

W  przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare
oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

31.5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI.
31.5.6.1. DOSTARCZENIE MATERIALOW | SPELNIENIE ZALECEN
PRODUCENTA MATERIALOW.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w
punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
31.5.6.2. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI

CIENKOWARSTWOWYMI.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiomnika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej
w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.
31.5.6.3. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI

GRUBOWARSTWOWYMI.

Wykonanie oznakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami
producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o
grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od
iloci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych
wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacy rodzaju
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sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej
nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg
frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostato$ci
mleczka cementowego i uszorstnic powierzchnie. Po usunigciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang
umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego
podane;j.

31.5.6.4. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI PUNKTOWYMI

ELEMENTAMI ODBLASKOWYMI.

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami
producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami
odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementdw do podioza, od czego zalezy trwato$¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z
uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy
zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
31.5.6.5. WYKONANIE OZNAKOWANIA TYMCZASOWEGO.

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy
stosowa¢ materialy tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy
Z6fte).

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z
materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby,
taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie
farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte
nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy ~ stosowane do  wykonywania  oznakowania
tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

31.5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO.

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania
poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

e  cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub
wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,
$rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

e  grubowarstwowego,  metodg  piaskowania,
frezowania,

e punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga

wplywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza,

na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé
wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungé¢ z
drogi tak, aby nie zanieczyszczaly S$rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

31.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
31.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 6.
31.6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego
musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie  powinno  by¢
wymaganiami punktu 5.5.
31.6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO.

Wymagania wobec oznakowania poziomego

kulkowania,

wykonane  zgodnie z

31.6.3.1. ZASADY.

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia
wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sq
wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwato$ci
dituzszej niz 1 rok.

Barwa zoftta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze
powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i Zoia
nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do

rozporzadzenia.
31.6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien.
Widzialno$¢  oznakowania ~w  dzien jest  okreSlona

wspofczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

e  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
e Dbiatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
e  70ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od
wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
e  bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
e  z0ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN
1436:2000 przez wspétrzedne chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tab. 46. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan dré

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie X 0,355 0,305 0,285 0,335
biate y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie X 0,443 0,545 0,465 0,389
Z6lte klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie X 0,494 0,545 0,465 0,427
Z6lte klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie X 0,690 0,530 0,495 0,655
czerwone y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie X 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Fig. 1. Wspolrzedne chromatycznosci x,y dla barwy Dbiatej e biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa
oznakowania. Q2,
e bialej, co najmniej 130 mcd m2 Ix"(nawierzchnie betonowe),
0,6 klasa Q3,
e Z0ttej, co najmniej 80 med m2 Ix!, klasa Q1.
0,55 31.6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy.
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Fig.2.  Wspdtrzedne chromatycznoci x,y dla barwy Zottej
oznakowania.
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Fig.3.  Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej
oznakowania
Pomiar wspoiczynnika luminancji  moze by¢ zastgpiony
pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia
drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:
e  Diatej, co najmniej 130 mcd m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3,
e bialej, co najmniej 160 mcd m2 Ix' (nawierzchnie betonowe),
klasa Q4,
o 70tej, co najmniej 100 med m2 Ix-1), klasa Q2,
Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania
eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy
wspdtczynnik odblasku Ry, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania
nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

e biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix-, klasa
R4/5,

e bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix!,
klasa R4,

e 70Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix, klasa R3,
Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania

eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

e  Dbiatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix-, klasa
R4,

e  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix!,
klasa R3

e  70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-1, klasa R2.
Warto$¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania

eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

e biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix-, klasa
R3,

e  bialej, na pozostatych drogach, co najmnigj 100 med m2 Ix!,
klasa R2,

e  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak:
powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
warto$¢ wspétczynnika odblasku RL = 70 med m2 Ix*, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng,
z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest
ustalenie  w SST wyzszych klas wymagah wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania
profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-, klasa RW3,

e wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix-!, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych,

takich jak oznakowanie  strukturalne  wykonywane masami

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci
np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi
wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach
oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
31.6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania.

Miarg ~szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika
szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
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wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50

km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita
na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45
jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do
50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy
tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika
luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacii
oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy
oznakowan jednolitych, pfaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA:  Wskaznik  szorstkosci SRT ~w  normach
powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania
sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar
poziomych.
31.6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania.

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako
stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny
przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta
jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana po$rednio przez
sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.
31.6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do
przejezdnosci oznakowania).

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy
migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu
gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
31.6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania.

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie
powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

e oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek
szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co
najwyzej 5 mm,

e  punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci
jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej
25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod
znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy
Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary
kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
31.6.3.2. BADANIA WYKONANIA ZNAKOWANIA POZIOMEGO Z

MATERIALU CIENKOWARSTWOWEGO LUB
GRUBOWARSTWOWEGO

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko-
lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej

ponad gorng

pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
e przed rozpoczeciem pracy:
o  sprawdzenie oznakowania opakowan,
o Wwizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego
jednorodnosci i widocznych wad,

o  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
o  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
o badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po

wydaniu),
e W czasie wykonywania pracy:

o  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

o pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po
wydaniu),

o  wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych
podczas objazdu w nocy,

o pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z
dokumentacjq projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

o wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia
materiatu) na catej szerokosci linii,

o  oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 lub POD-2006
(po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka,
jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania
oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

e  widzialno$ci w nocy,
e widzialnoSci w dzien,
e szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i
wykonanych wediug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwvnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zlecat Zamawiajagcy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i
krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego
reflektometru  zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego
pomiary w ruchu.

W przypadku  wykonywania  pomiardw  wspdfczynnika
odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji  aparatami recznymi
czestotliwoS¢ pomiardw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykona¢ po 5 odczytdw wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1
m.

Tab. 47. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci i
luminancji aparatami recznymi

Dhugosé odcinka | CZESOIWOSE 1 i ana flosé
Lp. pomiaréw, co -
[km] N pomiaréw
najmniej

1 0od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 1

3 od 10 do 20 co 2 km 1

4 0d 20 do 30 co 3 km 1

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4
punktach oznakowania odcinka.
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31.6.3.3.
ZASTOSOWANIEM PUNKTOWYCH ELEMENTOW
ODBLASKOWYCH

BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO Z

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych
elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub

zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
e  sprawdzenie oznakowania opakowan,

e  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw

mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

e wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i

braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,
e pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng ocene liniowosci i

elementdw,

kierunkowosci

przyklejenia

réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej diugosci linii,
e zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami
przyklejonych elementéw, w liczbie okreSlonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnoci w nocy,
na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
31.6.3.4. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW |

OZNAKOWAN

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.
W tablicy podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na
dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowar

lipca 2003 r. na pozostatych drogach.
Tab. 48. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla materiatéw
Lp. Wiasciwo$e Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych
1 rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <25
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) <8
% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
2 wspéfczynnik zatamania $wiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy miesigce >6
skladowaniu
Tab.49. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas.
Lp. Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej mcd m-2 Ix-1 > 250 R4/5
z6ltej tymczasowej mecd m-2 Ix-1 > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej mcd m-2 Ix-1 > 200 R4
z6ltej med m-2 Ix-1 >100 R2
3 Wspolczynn_lk odblask.u RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca med m-2 Ix-1 > 150 R3
po wykonaniu barwy bialej
4 Wspéiczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowyania wilgotnego od 14 do 390 dnia po wykongniu, barwy bialgj med m-2 -1 =50 RW3
5 Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m-2 Ix-1 > 35 RW2
6 Wspo6tczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej >0,50 B4
Z6tej >0,30 B2
7 Wspo6tczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe; > 0,40 B3
- 20Htej >0,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
$3) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 > 160 Q4
20ttej mecd m-2 Ix-1 >100 Q2
9 Wspo6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alteratywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 >100 Q2
20t med m-2 Ix-1 >130 Q3
med m-2 Ix-1 >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
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Lp. Wiasciwo$e Jednostka Wymagania Klasa
1 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
skala LCPC >6
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1
w nocy h <2
Tab. 50. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwo$e Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, mcd m-2 Ix-1 >200 R4
26ltej tymczasowej mecd m-2 Ix-1 > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, med m-2 Ix-1 >150 R3
26ltej mcd m-2 Ix-1 > 100 R2
3 Wspo{czynnyk odblask_u RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca med m-2 Ix-1 100 R2
po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m-2 -1 =50 RW3
5 Wspc’)’rczynqik pdblasku RL dlal grubowarstwc_)wego stqutu'ralnego med m-2 -1 S35 RW?2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
20t - 2030 B2
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 20ttej - >0,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
f3) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 >160 Q4
20ttej mcd m-2 Ix-1 >100 Q2
9 Wspotczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 >100 Q2
26ftej mcd m-2 Ix-1 >130 Q3
mcd m-2 Ix-1 >80 Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
1 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
skala LCPC >6
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1
w nocy h <2
31.6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA. 31.7.  OBMIAR ROBOT.
31.6.4.1. TOLERANCJE NOWO WYKONANEGO OZNAKOWANIA. 31.74. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego,
zgodnego z dokumentacjq projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

e szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

e dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50
mm lub wieksza co najwyzej 0 150 mm,

e dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i
przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze
mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy  wykonywaniu nowego oznakowania  poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usunaé
zbedne stare oznakowanie.

31.64.2. TOLERANCJE PRZY ODNAWIANIU ISTNIEJACEGO

OZNAKOWANIA

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do
pokrycia petnej powierzchni istniejagcych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 7.
31.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr
kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

31.8. ODBIOR ROBOT.
31.8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

31.8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od
przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:

e 0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e  przedznakowaniu,

e frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania
materiatem grubowarstwowym,
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e usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
e wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
31.8.3. ODBIOR OSTATECZNY.

Odbioru  ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym
zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

31.8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone ninigjsza SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw
gwarancyjnych:

e a)dla oznakowania cienkowarstwowego:

o na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla
pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

o na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej
6 miesiecy,

o  na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich:
€O najmniej 6 miesiecy,

o na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co
najmniej 3 miesiace,

e dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i
punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaC ograniczenia

okreséw gwarancyjnych dla oznakowan cienkowarstwowych:

e dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji
na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych
czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

e na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie
Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,

e na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym
stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 1 miesiaca,

e na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekane;,
tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podiuznych jesli sg
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do
usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno sie udzielac,

e w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego
utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum
9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

e na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed
wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)
nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy
wykona¢  oznakowanie stale z petnymi  wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

31.9. PODSTAWA PLATNOSCI.

31.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien

tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié

oznakowanie do wymagar zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

31.9.2, CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

e  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

e oczyszczenie podioza (nawierzchni),

e przedznakowanie,

e naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaftach i
wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowa i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie
prowadzenia robot,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej.

31.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

31.10.1.  Norwmy.

492) PN-89/C-81400 Wyroby  lakierowe.  Pakowanie,
przechowywanie i transport
493) PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z

zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

494) PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania
drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich  mieszaniny) a) PN-EN
1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania
drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

495) PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania
drédg. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég. 4a)
PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego
oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

496) PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég.
Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu. 5a) PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég.
Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1). 5b) PN-EN
1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog.
Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe.

497) PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog.
Wiasciwosci fizyczne. 6a) PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi
samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba
wahadta.

31.10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY.

498) Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181).

499) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w  sprawie  sposobéw deklarowania zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

500) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria
" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997.

501) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006.
Seria " Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
opracowaniu.

502) Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z
pdzniejszymi zmianami).

503) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004
r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

504) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w
sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

505) Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu
towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

506) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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32. D-07.05.01 - BARIERY OCHRONNE STALOWE.

321. WSTEP.
32.1.1. PrzepmioT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem barier ochronnych stalowych w trakcie realizacji zadania

,Przebudowa drég — ul. Jagodowej i ul. MiyAskiej w Zarkach.”.
32.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST,

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t
jak w pkt. 1.1.

32.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej na stupkach

stalowych.
32.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
32.1.4.1. BARIERA OCHRONNA

Urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie
to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
32.14.2. BARIERA OCHRONNA STALOWA.

Bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej taSmy stalowe;j.

32.143. BARIERA SKRAUNA.

Bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z
drogi lub je ograniczajaca.

32144, BARIERA DZIELACA.

Bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajgca
przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

32.14.5. BARIERA OSLONOWA.

Bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
32.14.6. BARIERA WYSIEGNIKOWA.

Bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
po$rednictwem wysiegnikow zapewniajgcych odstep migdzy stupkiem
a prowadnicg co najmniej 250 mm.

32.1417. BARIERA PRZEKLADKOWA.

Bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
po$rednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica
a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

32.1438. BARIERA BEZPRZEKLADKOWA.

Bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezpo$rednio do
stupkow.
32.14.9. PROWADNICA BARIERY.

Podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego
przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica
powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tadmy stalowej: typ A i typ B,
réznigce sie ksztattem przettoczen.
32.1.4.10. PRZEKLADKA.

Element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej)
lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o
szeroko$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicq a
stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych
wiasciwosci  kolizyjnych  (niz  w  barierze  bezprzektadkowe;j),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania
lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona
ku gorze.
32.1.4.11. WYSIEGNIK.

Element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy
stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy

prowadnicg a stupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy
w okre$lonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co
zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
321412 POZOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
32.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
32.2. MATERIALY.
32.21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 2.
32.2.2, MATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH.

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych
barier ochronnych, na ktdre wydano aprobate techniczng, badz
deklaracje zgodnosci oraz znaki CE i B Materiaty do wykonania barier
musza spetniaé wymogi normy PN-EN 1317 oraz ,Wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.”.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone
s poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej,
nawigzujacy do ustaleh producenta barier. Do elementéw tych naleza:
prowadnica,
stupki,
pas profilowy,
wysiegniki,
przekfadki, wsporniki, Sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
taczniki ukosne,
obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg
wystapi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

32.2.3. ELEMENTY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH.

32.2.3.1. PROWADNICA.

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢
okreslony w dokumentaciji projektowej. Dtugo$¢ bariery nalezy ustali¢ w
oparciu o zapisy dokumentacji projektowej, przy czym musi ona
spetniat wymagania opracowania ,Wytyczne stosowania drogowych
barier ochronnych na drogach krajowych.”.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od
widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej. Prowadnice
moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

32.2.3.2. SLUPKI.
Stupki bariery powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowe;.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej
ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
32.2.3.3. INNE ELEMENTY BARIERY.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy
stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, $ruby, Swiatta odblaskowe itp.
powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek
wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do
mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny byé czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢
dokonana luzem Iub w wiazkach. Sruby, podktadki i drobnigjsze
elementy fgcznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci i masy
wyrobow.
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Elementy  bariery = powinny by¢  przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
32.2.3.4. ZABEZPIECZENIE METALOWYCH ELEMENTOW BARIERY

PRZED KOROZJA

Sposob  zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery
ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W
przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

32.24. MATERIALY DO WYKONANIA ELEMENTOW BETONOWYCH.
322441, FUNDAMENTY | KOTWY WYKONANE NA MIEJSCU BUDOWY.
322411, Deskowanie.

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, lub okreslone przez Wykonawce
i przedstawione do akceptacji Inspektora nadzoru. Deskowanie moze
by¢ wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materiatéw
drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw
0 mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw
konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne,
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod
warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.

3224.1.2. Beton i jego sktadniki.

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub
kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tym, ze klasa
betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa C12/15, nasigkliwo$¢ powinna
by¢ nie wigksza niz 5%, stopieft wodoszczelno$ci - co najmniej W 2, a
stopieri mrozoodporno$ci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami
PN- B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem
portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢c wymagania
PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa
naturalnego  sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢
wymagania PN-B-06712. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢
wymagania PN-B-32250. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowaé
wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli
przewidujg to dokumentacija projektowa, SST lub wskazania Inspektora
nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek.
Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264.
32.24.1.3. Elementy prefabrykowane z betonu.

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw
prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-
03.01.

32.2.5. SKLADOWANIE MATERIALOW.

Elementy duzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem
lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i
potaczeniowe mozna skltadowa¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomocq plandek lub zadaszen.
Podloze sklfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-
88/6731-08.

Inne materialy nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z
zaleceniami producenta.

32.3. SPRZET.
32.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 3.

32.3.2. SPRZET DO WYKONANIA BARIER.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych
stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

o  zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,

koparek kotowych,

urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w
grunt,

betoniarki przewozne;j,

wibratoréw do betonu,

przewoznego zbiornika na wode,

tadowarki, itp.

32.4. TRANSPORT.
32.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
324.2. TRANSPORT ELEMENTOW BARIER STALOWYCH.

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym
srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (np.
profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe
zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdw konstrukcji barier mozna
dokonywac za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

32.4.3. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA ELEMENTOW

BETONOWYCH

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu  w  warunkach  zabezpieczajacych  je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej
dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka  transportu.
Rozmieszczenie elementdw na $rodku transportu powinno by¢
symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach
chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-
88/6731-08.

Mieszanke ~ betonowg  nalezy
postanowieniami PN-B-06251.

Stal  zbrojeniowaq mozna przewozi¢ dowolnym  $rodkiem
transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych jg przed
pomieszaniem i przed korozja.

32.5. WYKONANIE ROBOT.
32.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 5.
32.5.2, ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy, na podstawie
dokumentaciji projektowej, SST lub wskazar Inspektora nadzoru:
o wytyczyc trase bariery,
o ustali¢ lokalizacje stupkow,

przewozi¢  zgodnie z
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e okreslic wysokos¢ prowadnicy bariery,

e okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
e  ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.
32.5.3. OSADZENIE SLUPKOW.

325.3.1. SLUPKI OSADZANE W OTWORACH UPRZEDNIO WYKONANYCH
W GRUNCIE.
32.5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektora nadzoru nie
ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

e  przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - Srednica otworu powinna
by¢ wigksza o okolo 20 cm od najwigkszego wymiaru
poprzecznego stupka, a gteboko$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w
zaleznosci od typu bariery,

e przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary
przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 c¢m, a gtebokosé
otworu co najmniej 0,75 m przy wypemianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w

przypadku  stosowania  prefabrykowanego  fundamentu
betonowego.
325.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypetnionych

gruntem.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektora nadzoru nie
ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach
(dotach) powinno uwzgledniac:

e  zachowanie prawidtowego pofozenia i petnej réwnolegtosci
stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonéw,

e wzmocnienie dna otworu warstwg, ttucznia (ew. zwiru) o grubosci
warstwy min. 5 cm,

e wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do
50 kg cementu na 1 m?3 piasku) lub zageszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢
mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

32.5.31.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie
ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym
betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno
uwzgledniaé:

e ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjq projektowa,
a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem
producenta barier,

e wypetnienie otworu mieszankg betonowa klasy C12/15,
odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250. Do czasu stwardnienia
betonu stupek zaleca sie podeprze¢. Zaleca sie wykonywaé
montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie.

32532 SLUPKI WBIJANE LUB WWIBROWYWANE BEZPOSREDNIO W

GRUNT.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru na
wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inspektora
nadzoru:

e sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie
i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

e rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy
urzadzen wbijajacych (np. miotdw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromiotéw pograzajacych stupki w
gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

32.5.33. TOLERANCJE OSADZENIA SLUPKOW.

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci  miedzy
stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy
prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

32.54. MONTAZ BARIERY.

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do
akceptaciji Inspektora nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg
lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta
bariery.

Montaz  bariery, w ramach dopuszczalnych  odchytek
umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie
jakichkolwiek otworéw lub cieé, naruszajacych powtoke cynkowg
poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki
taSmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby korice
odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie
po barierze, nie zaczepiat 0 krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy
sq faczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych,
zwykle po szes$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg
powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikow itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne
wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowg i wytycznymi
producenta barier:

e odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery, o wiasciwej
dlugosci odcinka, z zastosowaniem facznikéw uko$nych w
miejscach niezbednych przy pofaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w
planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej,

e odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery,

e odcinkéw przejsciowych pomigedzy réznymi typami i odmianami
barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
wiasciwej diugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez
potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami
betonowymi,

e  przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do
kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z
pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na
skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,

e  dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery,
ostony stupkow bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

e czerwone - po prawej stronie jezdni,

e  biate - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami  odblaskowymi
powinny by¢ zgodne z ustaleniami Wytycznych stosowania drogowych
barier ochronnych na drogach krajowych.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob
trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

325.5. ROBOTY BETONOWE.

Elementy betonowe fundamentdéw i kotew powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom:

e PN-B-06250 w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci
na dziatanie mrozu,

e  PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania,
zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251,
zapewniajac sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Przed wypetieniem mieszankg betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki
betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami PN-B-06251.

Skfad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej iloSci
wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia
przez wibrowanie. Wartos$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowg zaleca sig uktada¢ warstwami o grubo$ci do
40 cm bezpoSrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za
po$rednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakoriczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia
wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowg co
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najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢
wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

32.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
32.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 6.

32.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢
Inspektorowi nadzoru:

o atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany
przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2,

e  zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania
producenci sa zobowigzani przez wiasciwe normy, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktdrych badania powinien przeprowadzi¢
Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw betonowych
i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robo6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robat.
32.6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

32.6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o
jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw:

e sprawdzenie powierzchni 5 do 10 bada z wybranych losowo
elementéw w kaz dej dostarczanej partii wyrobéw liczacej do
1000 elementéw. Powierzchnie zbadac nie uzbrojonym okiem. Do
ew. sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.
liniatow z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymagania-mi punktu 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier

e  sprawdzenie  wymiarow.  Przeprowadzi¢
przyrzadami pomiarowymi lub sprawdzianami.

32.6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

e zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjq
projektowq (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),

e  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z
punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z
punktem 5,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z
punktem 5,

e  poprawno$¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z
punktem 5,

e poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z
punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w Wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.

32.7.  OBMIAR ROBOT.
32.71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 7.
32.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej
stalowej.

32.8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

uniwersalnymi

329. PODSTAWA PLATNOSCI.
32.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
32.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE..

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotow i

fundamentow betonowych, lub bezpo$rednie wbicie wzgl.

wwibrowanie w grunt),

e montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm,
wspornikéw itp. z pomocg wiasciwych $rub i podkiadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koricowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejSciowych pomiedzy
rdznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazddéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej,

e uporzadkowanie terenu.

32.10. PRZEPISY ZWIAZANE.
32.10.1. NoORmY.

507) PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

508) PN-B-06250 Beton zwykty.

509) PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne.

510) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

511) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci.

512) PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.

513) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

514) PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe
iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

515) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

516) PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

517) PN-H-84020 Stal niestopowa  konstrukcyjna
przeznaczenia. Gatunki.

) PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

) PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.
520) PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

) PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne  IPE
walcowane na goraco.

522) PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.
Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm
do 490 MPa.

523) PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.
Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.

524) PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa,
typ B.

525) PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki pdtzamkniete prostokatne.

526) PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery
ochronne.

527) PN-M-82010

drewnianych.

) PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym.

) PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym.

530) PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym.

)
)

0gdlnego

Podktadki ~ kwadratowe ~w  konstrukcjach

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno.

Wymiary.

533) BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym.

534) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

535) BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania.

536) BN-69/7122-11 Piyty pilSniowe z drewna.
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537) BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow 32.10.2. INNE DOKUMENTY.

budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania. 539) Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
538) PN-EN 1317 Systemy ograniczajace droge. krajowych. GDDKIA, 2010.
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33. D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE.

33.1. WSTEP.
33.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych przy realizacji zadania
,Przebudowa drég — ul. Jagodowej i ul. Miyriskiej w Zarkach.”.

33.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robét
jak w pkt. 1.1.

33.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
e betonowych na fawie betonowej z oporem.
33.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

33.1.4.1. KRAWEZNIKI BETONOWE.

Prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
33.14.2. POZOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
33.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
33.2. MATERIALY.
33.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
33.2.2, STOSOWANE MATERIALY.

Materiatami stosowanymi sg;

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
3.2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE — KLASYFIKACJA.

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

Nalezy stosowac krawezniki gatunku 1. Typ, rodzaj oraz wymiary
nalezy ustali¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.
33.24. KRAWEZNIKI BETONOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE.

33.241. KSZTALT | WYMIARY.

Ksztalt kraweznikéw betonowych powinien spetniaé wymagania
norm podanych w pkt. 10.1.
33.24.2. DOPUSZCZALNE WADY | USZKODZENIA.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementdw nie moga przekroczy¢ wartosci podanych w BN-80/6775-
03/01.

33.243. SKLADOWANIE.

Krawezniki  betonowe moga byé przechowywane na
sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkdw i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5
cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

33.24.4. BETON 1 JEGO SKLADNIKI.

33.24.41. Beton do produkcji kraweznikéw.
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-
1, klasy C20/25 i C25/30. W przypadku wykonywania kraweznikéw
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé
wykonana z betonu klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac
sie:
e nasiagkliwo$cia, ponizej 4%,
e ScieralnoScig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla
gatunku 2: 4 mm,

L e o o o o

e mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-
06250 [2].
33.24.4.2. Cement.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
33.244.3. Kruszywo.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkdw i marek.
33.24.4.4. Woda.
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250.
33.2.5. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250.

33.25.1. MATERIALY NA LAWY.

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy
C12/15 lub C8/10, wg PN-EN 206-1, ktérego skfadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

33.2.6. MASA ZALEWOWA.

Masa zalewowa, do wypemienia szczelin dylatacyjnych na
goraco, powinna odpowiada¢é wymaganiom BN-74/6771-04 lub
aprobaty technicznej.

33.3. SPRZET.
33.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 3.
33.3.2. SPRZET.
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
e  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej,
o wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

334. TRANSPORT.
33.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
33.4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW.

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi Srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna
wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

33.4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych
z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki
drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
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33.5. WYKONANIE ROBOT.
33.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 5.
33.5.2. WYKONANIE KORYTA POD LAWY.
Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
33.5.3. WYKONANIE LAW.

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
33.5.3.1. L AWA BETONOWA.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez
szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton
rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
33.5.4. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH.
33.54.1. ZASADY USTAWIANIA KRAWEZNIKOW.

Swiatlo (odleglosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni)
powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢
po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
33.54.2. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW NA LAWIE BETONOWE.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na
podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

33.54.3. WYPELNIANIE SPOIN.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny nalezy wypei¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg, stosuje sie wylacznie do kraweznikow
ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyScic i
zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg,
nad szczeling dylatacyjna tawy.

33.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
33.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 6.
33.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.
33.6.2.1. BADANIA KRAWEZNIKOW.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé
badania materiatbw przeznaczonych do ustawienia kraweznikoéw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie  ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
33.6.2.2. BADANIA POZOSTALYCH MATERIALOW

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu
kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

33.6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.
33.6.3.1. SPRAWDZENIE KORYTA POD LAWE.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie
podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
33.6.3.2. SPRAWDZENIE LAW.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
33.6.3.2.1. Zgodno$c¢ profilu podtuznego gomej powierzchni taw z

dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byé zgodny z
projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m tawy.
33.6.3.2.2. Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzic w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;

o  dlawysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,
o  dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.
33.6.3.2.3. Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie
w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.

Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.
33.6.3.2.4. Zageszczenie faw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100
m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia
zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziaren
ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
33.6.3.2.5. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie
moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
33.6.3.3. SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

e  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika
od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

e réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez
przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé
1cm,

e  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

33.7. OBMIAR ROBOT.
33.71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 7.
33.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostka obmiarowg, jest m (metr) ustawionego kraweznika

betonowego.
33.8. ODBIOR ROBOT.
33.8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

1.2, ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie koryta pod fawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
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33.9. PODSTAWA PLATNOSCI.
33.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
33.9.2, CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEL.
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,
wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
ew. zalanie spoin masg zalewowa,
zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej.
33.10. PRZEPISY ZWIAZANE.
33.10.1.  Normv.
540) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
541) PN-EN 206-1 Beton
542) PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
543) PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

544) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
545) PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
546) PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
547) PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych
548) PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
549) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
) PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
552) BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspoine wymagania i badania
554) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
555) BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki  techniczne
ustawiania i odbioru.
33.10.2. INNE DOKUMENTY.

556) Katalog powtarzalnych elementdw drogowych
Transprojekt - Warszawa, 1979 1982r.

(KPED),
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34. D-08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

341. WSTEP.
34.1.1. Przepmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w trakcie realizacji
zadania ,Przebudowa drég — ul. Jagodowej i ul. Miynskiej w Zarkach.”.
34.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robot
jak w pkt.1.1.

34.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego (6x20) cm.

34.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

34141, OBRZEZA CHODNIKOWE.

Prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

34.14.2. POZOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
34.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
34.2. MATERIALY.
34.21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
34.2.2. STOSOWANE MATERIALY.

Materiatami stosowanymi sa:

e obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-
80/6775-03/01,

e beton, zwir lub piasek do wykonania taw,

e  cementwg PN-B-19701,

e  piasek do zapraw wg PN-B-06711.

34.2.3. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

Nalezy stosowaC obrzeza o wymiarach ustalonych w
dokumentacji projektowej. Dopuszcza sie stosowanie wytacznie
materiatu gatunku 1. Obrzeza betonowe powinny spetnia¢ wymagania
techniczne okre$lone w normie BN-80/6775-03/04.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na
skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i
gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250,
klasy C20/25 i C25/30.

34.24. MATERIALY NA LAWE | DO ZAPRAWY.

Beton do wykonania taw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST
D-08.01.01.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt
2

34.3. SPRZET.
34.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 3.
34.3.2. SPRZET DO USTAWIANIA OBRZEZY.

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomocniczego.
344. TRANSPORT.
34.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

34.4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatoSci projektowanej.

Obrzeza powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

34.4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW.

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01
JKrawezniki betonowe”.

345. WYKONANIE ROBOT.
34.51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogélne zasady wykonania robdét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.
34.5.2. WYKONANIE KORYTA.

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-
06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
34.5.3. Lawa.

tawe pod obrzeza nalezy wykona¢ zgodnie ze wskazaniami SST
D-08.01.01.
34.54. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej
tawie w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gémej powierzchni obrzeza
od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy
wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$é.

34.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
34.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 6.

34.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé
badania materialtow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie  ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci  okreSlone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.

34.6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.
W czasie robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
e  koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
e  lawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
e  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego:
o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza,
o niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢
+1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
o  Wwypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore
powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gteboko$é.
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34.7.  OBMIAR ROBOT.
34.71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 7.
34.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego

obrzeza chodnikowego.
34.8. ODBIOR ROBOT.
34.8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

34.8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

e wykonane koryto,
e wykonana tawa.

34.9. PODSTAWA PLATNOSCI.
34.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt 9.
34.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE..

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego
obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiarbw wymaganych w specyfikacji
technicznej.

34.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

34.10.1. NORMY.

557) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

558) PN-B-06250 Beton zwykly.

559) PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do betondw i zapraw.

560) PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych.

561) PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

562) PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.

563) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci.

564) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania.

565) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.
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35. Z-01.01.01 - ZIELEN —- TRAWNIKI | SCIOLKOWANIE.

351. WSTEP.
35.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z zatozeniem i pielegnacjg trawnikow w ramach realizacji zadania
.Przebudowa drég — ul. Jagodowe;j i ul. Mtynskiej w Zarkach.”.

351.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t
jak w pkt. 35.1.1.

35.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad
prowadzenia robot zwigzanych z
e  zakladaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na
skarpach;
e  Scittkowaniem terenu przy pomocy kory drzew iglastych.
35.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

35.14.1. ZIEMIA URODZAJNA.

Ziemia posiadajaca  wiasciwosci
prawidtowy rozwdj.
35.14.2. P0OZOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
35.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
35.2. MATERIALY.
35.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i

sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
35.2.2. ZIEMIA URODZAJNA.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna
posiada¢ nastepujace charakterystyki:

e  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t
budowlanych i  zmagazynowana w  pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

e  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy
- nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.

35.2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA.

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace
w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych (np. torfu, kory
drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez
kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni  $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto trzech
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni,
przez zmieszanie kompostu z gleba.
35.2.4. KORA DRZEW IGLASTYCH.

Kore drzew iglastych wykorzystuje sie do $cidtkowania
powierzchni pod drzewami, krzewami oraz na rabatach. Warstwa kory
rozplantowana wokét roslin zabezpiecza glebe przed utratg wilgotnosci
i wietrzeniem. Jako materiat organiczny, ulega stopniowemu rozktadowi
wzbogacajac tym samym glebe.

35.2.5. NASIONA TRAW.

Do wykonania trawnikéw z siewu nalezy stosowa¢ mieszanke
nasion o sktadzie gatunkowym i ilosciowym podanym w dokumentacji
projektowe;.

35.2.6. NAWOZY MINERALNE.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym
skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

zapewniajgce  roslinom

35.3. SPRZET.
35.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 3.
35.3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA TRAWNIKOW.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zatozen zieleni powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki
gasiennicowej, koparki).
354. TRANSPORT.
35.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
35.4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZEN.

Transport materiatow do zatozenia zieleni moze by¢ dowolny pod
warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

Za uszkodzenia materiatu roslinnego w trakcie transportu
odpowiada Wykonawca. Wykonawca ponosi takze koszty wymiany
uszkodzonego materiatu.

355.  WYKONANIE ROBOT.
35.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00

,Wymagania ogoine” pkt 5.

35.5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA TRAWNIKOW.
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami

sq nastepujace:

e teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i
zanieczyszczen,

e  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren
powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw
0 ok. 17 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (potrzebe
wymiany gleby okresla szczegétowo DP),

e przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik
powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwnag warstwg i
wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

e przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem
gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy
wrzesnia,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub
watem kolczatkg (nie jest wymagane w przypadku siewnikéw
wysiewajacych materiat wgtab gleby),

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem
w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow
dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego.

35.5.3. PIELEGNACJA TRAWNIKOW.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikéw jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa
osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

e nastegpne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach
czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢
wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

e  koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sie
odbywaé czesto i w regularmnych odstepach czasu, przy czym
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czesto$C koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie;
$rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac¢ z
duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na

1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby

trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

e od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu

i fosforu,

e  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i
potas.

35.5.4. SCIGLKOWANIE.

Przed przystapieniem do $ciotkowania teren nalezy oczyscic z
wszelkiego rodzaju materiatéw obcych. Sciotkowanie wyznaczonych
terendw nalezy wykona¢ przy uzyciu kompostowanej kory drzew
iglastych. Kore nalezy rozrzuci¢ recznie i rozprowadzi¢ np. grabiami
tak, aby tworzyta warstwe o grubosci okoto 7cm.

35.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
35.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 6.

35.6.2. TRAWNIKI.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na
sprawdzeniu:

e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

e okreslenia ilosci zanieczyszczen (w md),

e  pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

e wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci

warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnos$ci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami

dokumentacji projektowe;j,

e  gestoSci zasiewu nasion,

e  prawidlowej czestotliwosci
odchwaszczania,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

e dosiewania pfaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci
wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

e prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
e obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
35.6.3. SCIGLKOWANIE.

Kontrola jakosci wykonania Sciétkowania polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenie terenu z zanieczyszczen;

e grubosci warstwy utozonej kory;
e réwnomierno$ci roztozenia kory.
35.7. OBMIAR ROBOT.
35.7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 7.

35.7.2, JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania
trawnikow, montazu kratek, oraz $ciétkowania.
35.8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
359. PODSTAWA PLATNOSCI.

35.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

koszenia trawnikdbw i ich

35.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE.

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi
urodzajnej, rozcielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
e  zakiadanie trawnikow,
e pielegnacie trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie,
odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? $cidtkowania obejmuje:
e oczyszczenie terenu,
e rozrzucenie i wyréwnanie kory.

35.10. PRZEPISY ZWIAZANE.
566) PN-G-98011 Torf rolniczy.
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36. Z-01.02.01 - OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE REALIZACJI INWESTYCJI.

36.1. WSTEP.
36.1.1. PrzepmioT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew na terenie
budowy w trakcie realizacji zadania ,Przebudowa drog - ul. Jagodowej
i ul. Miynskiej w Zarkach.”.

36.1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t
jak w pkt. 36.1.1.

36.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji —dotycza zasad
wykonania i odbioru rob6t trwajacych w okresie realizacji
przedmiotowej inwestycji, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem
istniejacych drzew zlokalizowanych:

e W obszarze wykonywania robot budowlanych, ktére dokumentacja
projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakoriczeniu budowy,

e na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy,
placéw manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres
budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu budowy i
pielegnaciji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

36.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

36.1.4.1. DRzEWO.

Roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie
gtéwnym (pniu).

36.1.4.2. KORONA.
Goérna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
36.1.4.3. ZIEMIA URODZAINA.

Ziemia posiadajaca  wiasciwosci ro$linom
prawidtowy rozwd;.

36.1.4.4. FORMA PIENNA.

Forma drzew z pniami wysokosci ustalonej w dokumentacji
projektowej (zwykle od 1,8 do 2,2 m), z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

zapewniajgce

36.1.4.5. BRYLA KORZENIOWA.
Uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
36.1.5. P0zZOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
36.1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne”.
36.2. MATERIALY.
36.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
36.2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT.

36.2.2.1. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA,

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.
36.2.2.2. STOSOWANE MATERIALY.

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie
budowy mozna stosowac nastepujace materiaty:
e  materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
o deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane,
zerdzie, itp.,
maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
drut, taSme stalowa, gwozdzie,
elastyczne rury z tworzyw sztucznych,
tkaniny jutowe,
wode,
e materialy do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokét
drzew, wedtug ustalen dokumentacji projektowej, jak:

O O O O O O

o mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz
na sucho,

o mury betonowe i ew. zelbetowe,

o mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i
inne,

o pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, piyt
betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,

e  materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

o  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

o $rodki impregnujace,

o  wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty
pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inspektora. Wymagania dotyczace materiatow
do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny
odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Zaleca sie, aby:

e clementy stalowe byly ocynkowane Ilub w inny sposob
zabezpieczone przed korozja,
e  beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej C37/30.

36.3. SPRZET.
36.3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne”, pkt 3.

36.3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb,
powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét.
36.3.2.1. SPRZET DO TYMCZASOWEJ OCHRONY DRZEW.

Sprzet do tymczasowej ochrony drzew:
e reczny sprzet do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
e samochody skrzyniowe do transportu,
e  sprzet do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody,
ew. wiadrami, konewkami,
e wyposazenie pomocnicze, drobnych narzedzi, drabin itp.,
36.3.2.2. SPRZET DO WYKONANIA STALYCH KONSTRUKCJI

OCHRONNYCH WOKOL DRZEW.

Sprzet nalezy dobra¢ w zalezno$ci od metody zabezpieczenia,
wg ustalen dokumentaciji projektowej i stosownych SST.
36.3.2.3. SPRZET DO PIELEGNACJI DRZEW

e reczny sprzet pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze,
skrobaki,
e reczny sprzet do rob6t ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w
dokumentacji  projektowej, SST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

36.4. TRANSPORT.
36.4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
36.4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Materialy do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot
drzew, wymagajace specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie
transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen stosownych SST.

36.5. WYKONANIE ROBOT.
36.5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine”.
36.5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT.

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq
projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna



Z-01.02.01 Ochrona istniejacych drzew w okresie realizacji inwestycji.

str. 122

korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
e  roboty wykofczeniowe.
36.5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie
dokumentacji projektowe;:
e ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
e  szczegbtowo wytyczyC roboty z danymi wysoko$ciowymi przy
statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
e usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
36.5.4. TYMCZASOWE ZABEZPIECZENIE DRZEW, NA OKRES BUDOWY.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie
po zakonczeniu robdt, a sg narazone na uszkodzenia w czasie robét
budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

e W spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

e tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej
2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inspektora.
W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na

zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét

drzewa) nie powinno dopusci¢ sig do:

e wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

e poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,

e  sktadowania materiatéw budowlanych,

e zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢
cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszczy.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w
strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wylacznie recznie. Za
deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonaé
ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci
15 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest
wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wiasciwy wykop. Z oston
takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robét
instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy powinno obejmowac:

e owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden
pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie
oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna
cze$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko
wkopang w grunt lub obsypang ziemia. Oszalowanie powinno by¢
otoczone opaskami z drutu lub tadmy stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40+60 cm. Oszalowanie mozna takze dystansowaé
od pni drzew owijajac pnie elastycznymi rurami z tworzyw
sztucznych w poblizu gérnej i dolnej krawedzi szalunku,

o przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloSci okoto 4
m? na jedno drzewo,

e  podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm?3 na jedno drzewo
przez caly okres trwania robot, w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych oraz wskazan Inspektora,

e jezeli w poblizu strefy korzeniowej prowadzone sg wykopy nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ Sciany wykopu przy pomocy tkanin
jutowych badz mat stomianych.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia
drzewa, obejmujacy:

e rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

e usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,

o lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

36.5.5. STALE ZABEZPIECZENIE DRZEW.

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢

po zakoriczeniu rob6t budowlanych, moga podlegac:

e  tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom
terenu wokét drzewa nie zmieni sie,

e niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub
podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

e obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokot drzewa, przy
wiekszych  roznicach pomiedzy terenem istniejacym a
projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego
drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét okreslonych drzew
powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku
niepetnych danych mozna przyjmowaé nastepujace rozwigzania, po
akceptacii ich przez Inspektora:

e przy obnizeniu terenu 0 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawi¢
Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie
drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny,
otoczaki badz kamienie,

e przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykonaé
Scianke oporowg o ksztalcie okragtym lub prostokatnym z
kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z
otworami (patrz rys.2b),

e przy podwyzszeniu terenu 0 0,0 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym,
mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym pochyleniu wokét
drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg,
obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3). Niedopuszczaine
jest zasypywanie strefy odziomkowej — moze to doprowadzi¢ do
powstania odparzelin i w konsekwencji do zamarcia rosliny,

e przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,4 m wykonuje sie mury lub
studzienki ~ zabezpieczajgce  pien  przed  zasypaniem
z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5). W warunkach
miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

36.5.6. PIELEGNACJA DRZEW, USZKODZONYCH W CZASIE PROWADZENIA

ROBOT BUDOWLANYCH.

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢
natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione
od rodzaju uszkodzenia.

36.5.6.1. USZKODZENIA KORZENI.

Sposob postepowania:

e zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

e wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac
ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),

e  zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujacym,

e  posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,

e  zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych
korzeni, dotychczasowa ziemie glebg bardziej zasobna,

36.5.6.2. USZKODZENIE GALEZI.

Sposob postepowania:

e wykonywaé ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze
trzyetapowo,

e  zabezpieczy¢ natychmiast powstata rane po usunieciu zywej
gatezi:

o o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o
dziataniu powierzchniowym,

o o0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo,
tji. krawedzie rany (miejsca, z ktdrych bedzie wyrastata
tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci
1,6 + 2 cm) - $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a
pozostatg cze$¢ rany wewnatrz pierscienia — Srodkiem
impregnujacym,

36.5.6.3. UBYTKI POWIERZCHNIOWE.

Sposob postepowania:

e wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,

o  uformowac krawedz rany (ubytku),

e  zabezpieczy¢ catg powierzchnig rany, z tym, ze $wieze rany
zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w cato$ci preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub
Funaben.

36.5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE.

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem  wykonanych robdt do istnigjacych  warunkéw
terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e  niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci,
np. zatrawienia,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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36.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
36.6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00

,Wymagania ogéine”.

36.6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone w pkcie 2 lub
ustalone przez Inspektora,

e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inspektorowi do akceptacii.

36.6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

36.6.3.1. BADANIA WYKONANIA TYMCZASOWEJ OCHRONY DRZEW.

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg

sprawdzenia:

e  obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkt. 5.4,

e  zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pkt. 5.4,

e ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw,
w czasie robét zabezpieczajgcych.

36.6.3.2. BADANIA W CZASIE ROBOT STALEGO ZABEZPIECZENIA

DRZEW.

W czasie robét przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
e bada¢ zgodno$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z
dokumentacjg projektowa i SST,
e  sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.
36.6.3.3. BADANIA ROBOT PIELEGNACYJNYCH DRZEW
USZKODZONYCH.

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy
polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen pkt. 5.6:

e  prawidtowosci wykonania ciec (korony, korzeni, gatezi),

e poprawno$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow
drzewa (ran),

e  zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

e  stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

36.7.  OBMIAR ROBOT.

36.7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 7.

36.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostkg obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

36.8. ODBIOR ROBOT.

36.8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
36.8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e w zakresie robdt stalego zabezpieczenia drzew - roboty
okreslone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikacji,

e w zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i
zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w
najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

36.9. PODSTAWA PLATNOSCI.

36.9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST

D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

36.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

roboty przygotowawcze, pomiarowe,

pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa

uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej

i SST,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej
specyfikacji technicznej,

e  odwiezienie sprzetu,

e uporzadkowanie terenu robét.

36.9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC

TOWARZYSZACYCH.

Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot
podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

36.10. PRZEPISY ZWIAZANE.
36.10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE.

567) ST.Z-01.01.01;
568) ST Z-01.01.02;
569) ST.Z-01.01.03.
36.10.2. INNE DOKUMENTY

570) Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona
$rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

36.11. ZALACZNIKI.
36.11.1. ZALACZNIK 1. ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA
DRZEW.

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie
po zakonczeniu robdt i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z
robotami budowlanymi, wykonuije sie przede wszystkim:

e  naobszarze budowy, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

e na terenie zaplecza budowy,

e w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu
budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg
korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa o minimalnych
wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong plotem z desek lub Zerdzi.
Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w
naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasmg
stalowa, opasujaca cato$¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie
jego wysokosci, zaleca sie umiescic pomalowang, deske, zwracajaca
uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono
przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacjg
urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢
cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszczy, jako materiatow
powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych
dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia,
moga by¢ zabezpieczane w sposdb bezposrednio chronigcy pien.
36.11.2. ZALACZNIK 3. RYSUNKI.

Rys. 1. Wykonywanie wykopdw instalacyjnych w obrebie strefy
korzeniowej drzew
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a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

* s
deskowanie
Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po

wykonaniu wykopow (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody,
Transport 1982)
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a) pozostawiony Sciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie
drzewa

b) écianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego
na skarpie

c) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podrdznych
przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do
otaczajacego terenu podwyzszonego 0 0,0 + 0,4 m.
A &

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 5.Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy
podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 .

mieszanina piasku

# Z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekroj ogdlny, b) szczegdt wykopu, c¢) wstepna faza
zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wiasciwym wykopem

Przekréj - wariant |

Rzut z géry

A
[ s/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Objasnienia:

A - szyb napowietrzajacy z azurowym przykryciem,
B — nowy poziom terenu,

C - Zwir,

D - perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H - tawka



