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Opis techniczny:

1. Cel i podstawa opracowania
2. Obszar oddziatywania obiektu
3. Charakterystyka budynku
4. Zewnetrzna instalacja wodociggowa i wewnetrzna instalacja zimnej oraz cieptej
wody uzytkowej

5. Instalacja wewnetrzna i zewnetrzna kanalizacji sanitarnej
6. Instalacja centralnego ogrzewania
7. Instalacja zewnetrzna | wewnetrzna gazu
8. Wytyczne branzowe
9. Uwagi koncowe
10. Charakterystyka energetyczna i analiza alternatywnych zrédet energii

Spis rysunkow: Skala:
1. Profil zewnetrznej instalacji wodociggowej, 1:100/200
2. Zasuwa na przylgczu indywidualnym instalacji zewnetrznej, -
3. Obejscie kolizji instalacji zewnetrznej z innym uzbrojeniem,
4. Instalacja wewnetrzna zimnej i cieptej wody uzytkowej — budynek nr 3, 1:100
5. Instalacja wewnetrzna zimnej i cieptej wody uzytkowej — budynek nr 1, 1:100
6. Szczegot wykonania wewnetrznej instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej, -
7. Profil zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, 1:100/200
8. Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej - budynek nr 3, 1:100
9. Instalacja kanalizacji sanitarnej - budynek nr 1, 1:100
10.Szczegodt — studzienka rewizyjna,
11. Instalacja centralnego ogrzewania — budynek nr 3, 1:100
12.Rozwinigcie instalacji centralnego ogrzewania — budynek nr 3,
13.Instalacja centralnego ogrzewania — budynek nr 1, 1:100

14.Rozwinigcie instalacji centralnego ogrzewania — budynek nr 1 -

15. Schemat podigczenia kotta centralnego ogrzewania,

: 100

16.Instalacja zewnetrzna gazu — budynek nr 3, 1

17.Instalacja zewnetrzna gazu — budynek nr 1, 1:100
18.Instalacja wewnetrzna gazu — budynek nr 3, 1:100
19.Instalacja wewnetrzna gazu — budynek nr 1, 1:100

20. Rozwiniecie instalacji gazowej — mieszkania: 1-7; 10-12; 14; -

21. Rozwiniecie instalacji gazowej — mieszkania: 8 1 13 -

22.Rozwiniecie instalacji gazowej — mieszkania: 15-19 -

23.Rozwiniecie instalacji gazowej — mieszkanie: 9 -
Zatgczniki:

uprawnienia i izba projektantow,

warunki techniczne przebudowy i rozbudowy sieci sanitarnej w miejscowosci Zarki
w ul. Topolowej

warunki techniczne przebudowy i rozbudowy sieci wodociggowej w miejscowosci
Zarki w ul. Topolowej
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. PODSTAWA OPRACOWANIA :

Niniejszg informacje opracowano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej Bezpieczenstwa
i Ochrony Zdrowia oraz Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Dz.U. z dnia 10
lipca 2003 r.)

Il. ZAKRES ROBOT | KOLEJNO SC REALIZACJI :
Zakres robot obejmuje:

— wymiane instalacji centralnego ogrzewania z rur i ksztaltek stalowych
i montaz nowych grzejnikbw stalowych ptytowych wraz z konieczng
armatura,

— wymiana oraz montaz nowego zewnetrznej instalacji wodociggowej,
kanalizacyjnej i gazowej

— wymiana wewnetrznej instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej, montaz
zbiornika akumulacyjnego z mozliwoscig podjecia wezownicy c.o.

— montaz instalacji gazowej wewnetrznej wraz z kottami gazowymi
jednofunkcyjnymi

ll. WYKAZ ISTNIEJ ACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
W okolicy obiektu i terenu objetego opracowaniem znajdujg sie:

» Istniejgce i projektowane instalacje sanitarne
» Istniejgce i projektowane instalacje elektroenergetyczne i telekomunikacyjne
1. Istniejgca droga

\YA ELEIV_IENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU MOG A STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA | LUDZI.
Brak.

V. WSKAZANIA DOTYCZ ACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH
Uznano, ze podczas realizacji robot budowlanych mogg wystgpié
zagrozenia w rozumieniu cytowanego w poz. 3.4.1 rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury :
- uraz od elektronarzedzi
- porazenie prgdem
- urazy mogace powstac podczas prac slusarskich przy demontazu
1. urazy mogace powstac podczas prac montazowych
2. urazy podczas prowadzenie wykopow.

VI. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW
Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie pracownikow pod wzgledem BHP na
nastepujgcych
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stanowiskach pracy:

- Szkolenie BHP przy robotach transportowych i roztadunkowych

- Szkolenie BHP przy robotach montazowych w budynkach (montaz
rurociggow, grzejnikOw i armatury)
Poza szkoleniem podstawowym, nie przewiduje sie dodatkowo szkolenia
specjalistycznego pracownikow. Pracownicy wykonujgcy roboty przy instalacji C.O.,
c.w.u. i cyrkulacji powinni by¢é przeszkoleni w zakresie przepisow bhp jakie
obowigzujg wszystkich pracownikébw w budownictwie tj. kurs bhp | stopnia dla
pracownikow fizycznych, oraz kurs bhp Il stopnia dla kadry technicznej.
Ponadto pracownicy fizyczni powinni otrzymac¢ szczegotowy instruktaz dla
poszczegodlnych stanowisk: jak roboty przy prébach szczelnosci, cisnieniowych,
roboty przy czynnej instalacji elektrycznej. Pracownicy powinni zapoznac¢ sie ze
sprzetem bhp wystepujacym na budowie w zakresie jego obstugi.

VIl. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJ ACE
NIEBEZPIECZENSTWOM W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGRO ZENIA
Przed rozpoczeciem robot, kierownik budowy winien opracowac plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wykonywanie skrzyzowan z siecig elektryczng
kablowg winno prowadzi¢ sie po wytgczeniu napiecia.

Projektant: mgr in z. Ewelina Cht ad
Nr upr. SLK/6257/PWBS/16
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OPIS TECHNICZNY

1. Cel i podstawa opracowania

Celem opracowania jest sporzadzenie dokumentacji projektowej wymiany ze-
wnetrznej instalacji W0d00|agowej i kanalizacyjnej, wymiany instalacji zimnej i cieptej
wody uzytkowej wymiany kottdbw i wewnetrznej instalacji C.O. oraz montazu ze-
wnetrznej i wewnetrznej instalacji gazu dla budynkéw komunalnych w Zarkach, przy
ul. Topolowej, dz. nr 1681/11. Projekt obejmuje demontaz oraz montaz:

— zewnetrznej instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej i gazowej
— wewnetrzna instalacje zimnej i cieptej wody uzytkowej,

— wewnetrznej instalacji kanalizaciji,

— centralnego ogrzewania, w tym wymiana kottow

— wewnetrznej instalacji gazu

Podstawg do wykonania niniejszego opracowania sa:
1.  zlecenie Inwestora,
2.  inwentaryzacja wtasna,
3.  aktualnie obowigzujgce normy i przepisy prawne.

2. Obszar oddziatywania obiektu

Dla przedmiotowej inwestycji ustalono, ze obszar jej oddziatywania nie
wykracza poza granice dziatki objetej wnioskiem, na ktorej zlokalizowano obiekt
I planowana jest remont budynku i nie oddziatuje na nieruchomosci sgsiednie.

3. Charakterystyka budynku

Istniejgce budynki zostaty wybudowane w technologii tradycyjnej. Peinig
funkcje budynkéw mieszkalnych. Zrodtem ciepta dla budynkéw sg indywidualne kotty
weglowe usytuowane w kuchniach.

W ramach zadania projektuje sie catkowity demontaz zewnetrznej
instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej (znajdujgcego sie na obszarze dziafki),
istniejgcej instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej wraz z otulinami, wymiane
istniejgcych kottdw na jednofunkcyjne kondensacyjne kotty gazowe z zamknietg
komorg spalania, catkowity demontaz istniejgcej instalacji C.O. wraz z otulinami, a
nastepnie ich utylizacje. Usunieciu bedg podlegaly, rowniez uchwyty mocujgce rury
do sufitu bgdz $ciany. Podczas demontazu nastgpi wykucie niektérych elementow, co
bedzie skutkowata robotami naprawczymi zwigzanymi z zamurowaniem lub
zatynkowaniem niepotrzebnych otwordow. Istniejgce bruzdy zatataé. Miejsca, ktore
zostaly uszkodzone podczas prac demontazowych i montazowych nalezy przywrdcié¢
do istniejgcego stanu po przez pomalowanie bgdz potozenie plytek. Sciany za
grzejnikami oraz resztg elementOow starej instalacji (np. rur, uchwytow) nalezy
odmalowac.
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4. Zewnetrzna instalacja wodoci agowa i wewn etrzna instalacja
zimnej oraz cieptej wody u  zytkowej

Projekt zewnetrznej instalacji wodociggowej oraz wewnetrznej instalacji zimnej
i cieptej wody uzytkowej jest integralng czescig catego opracowania i nalezy go
czytac fgcznie z innymi projektami branzowymi.

Zewnetrzna instalacja wodoci ggowa

Do budynkéw projektuje sie zewnetrzng instalacje wodociggowg dla
potrzeb sanitarno — higienicznych i w technologii systemowej rur polietylenowych
HDPE SDR 17 PE 100 tgczonych za pomocg ztgczek.

Budynki zaopatrywane bedg w wode z sieci wodociggowe] przytgczem
projektowanym wg odrebnego opracowania prowadzonym poprzez dziatke 1681/15
wzdtuz budynkéw, skad nastgpi rozprowadzenie wzdtuz budynkdéw.

Do budowy wodociggu nalezy uzy¢ rur polietylenowych HDPE SDR 17 PE
100 o srednicy zgodnej z czescig rysunkows, instalacje zewnetrzng prowadzi¢ na
gtebokosci ~ 1,7 m p.p.. Zastosowaé systemowe przejscie szczelne przez tawe
fundamentowg lub Sciany zewnetrzne.

Wykopy ze wzgledu na wysokos¢ wiekszg niz 1,5m zabezpieczyé
konstrukcjami rozporowymi. W przypadku zalewania wodg gruntowg wykopy
odwodnié.

Prace montazowe wykona¢ zgodnie z “Instrukcjg Projektowania,
Wykonania i Odbioru Instalacji Rurociggowych z Nieplastyfikowanego Polichlorku
Winylu i Polietylenu.” Tom. 1 i 5. Prace zwigzane z utozeniem rur PE prowadzi¢ w
temp. powyzej 5°C. taczenie za pomocg tgcznikow. Przed oddaniem do eksploatacii
nalezy wykona¢ ptukanie i dezynfekcje rurociggu oraz przeprowadzi¢ badania
laboratoryjne wody. Przed oddaniem przytgcza do eksploatacji nalezy przeprowadzic¢
probe szczelnosci przy cisnieniu 1,0 Mpa, a przewody zdezynfekowaé. Roboty
ziemne nalezy wykonac¢ zgodnie z BN - 83/8836 - 02.

Zachowa¢ minimalne przykrycie rurociggu 1,5 m, w przypadku mniejszego
przykrycia rurocigg zabezpieczy¢ termicznie i przed nadmiernym obcigzeniem. Trase
przytaczy wodociggowych nalezy oznaczy¢ tasmg lokalizacyjng koloru niebieskiego
lub biato - niebieskiego o szer. 200 mm z zatopiong wktadkg metalowg. Tasme nalezy
prowadzi¢ na wysokosci 30 cm nad grzbietem rury.

Uwagal!

Na kazdym przyt gczu indywidualnym instalacji zewn etrznej zastosowa ¢
zasuw e odcinaj gcg w celu mo zliwo $ci odci ecia doptywu wody z wodoci ggu w
przypadku braku ptatno $ci ze strony mieszka hcéw.

Wewn etrzna instalacja zimnej oraz cieptej wody u___zytkowej

Zaopatrzenie pomieszczen w cieptg wode nastgpi z projektowanych
zasobnikéw c.w.u podigczonych do projektowanych kondensacyjnych kottow
gazowych z zamknietg komorg spalania.

Wewnetrzng instalacje zimnej i cieptej wody uzytkowej zaprojektowano z
rur PE z aluminiowg wkiadkg tgczonych poprzez zaprasowanie, izolowanych
termicznie otuling z wetny mineralnej z powtokg zabezpieczajgca z folii aluminiowej
wzmocnionej siatkg szklang oraz samoprzylepng zaktadkg. W budynku przewiduje
sie instalacje doprowadzajgcg zimng wode do zlewdéw, umywalek, brodzikow oraz
ustepu oraz cieptg wode do zlewow, umywalek i brodzikéw. Na wejsciu wodociggudo
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budynku zamontowa¢ szafke podtynkowa, w ktérej zlokalizowane bedg zestawy
wodomierzowe dla kazdego mieszkania osobno. W skiad zestawu wchodzg 2 zawory
odcinajace, filtr siatkowy, wodomierz oraz zawor antyskazeniowy.

Przewody poziome instalacji nalezy prowadzi¢ pod sufitem w bruzdach
Sciennych lub po Scianach i zabudowacC piytg k-g wg trasy podanej w czesci
rysunkowe.

Rozprowadzenie réwnolegte instalacji wody z poszczegdlnymi innymi
instalacjami powinno by¢ wykonane tak aby istniala mozliwo$é pozniejszej regulacji
badz odciecia doptywu wody do danego pionu lub odcinka.

Wszystkie spotkane na trasie przewodow zatamania konstrukcyjne
budynku oraz tgczenia modutdw nalezy wykorzysta¢ jako kompensacje przy uzyciu
punktow statych. Przez zamontowanie punktow statych instalacja zostaje podzielona
na odcinki. Zapobiega to niekontrolowanym ruchom przewodow. Punkty stale
wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazowg systemu rur uzytych do rozprowadzenia
wody. Zaréwno przewody wody cieptej powinny byé dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody. Przewody nalezy uktada¢ w bruzdach s$ciennych lub
mocowa¢ do elementow konstrukcyjnych budynku za pomocg uchwytow lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapewnié fatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy zastosowac¢ podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodow
poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie sie rur.

W projekcie przewidziano zastosowanie izolacji cieplnej na kazdym
odcinku wody cieptej. Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji
cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nieuszkodzone, a sposob
skladowania materiatbw na sktadowisku powinien wykluczaé mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia, na ktorej wykonywana jest izolacja
cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonania izolacji cieplnych
na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.
Zakonczenie izolacji cieplnej powinno by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Zastosowac izolacje niepalna.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

Armature istniejgcg nalezy podtgczy¢ do projektowanej instalacji.

Nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji powyzej przewodow
elektrycznych.

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy
stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposoéb trwaty
osadzona w przegrodzie budowlanej i powinna byé rurg o Srednicy wewnetrznej
wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej 0 2cm, przy przejsciu
przez przegrode pionowg oraz co najmniej o 1cm przy przejsciu przez strop. Tuleja
ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubosc¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki i
okoto 1cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg
ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale plastycznym niedziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przed uruchomieniem instalacji wody nalezy przeprowadzic¢ jej ptukanie
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oraz prébe szczelnosci wg obowigzujgcej normy PN — B - 10725. W trakcie proby
nalezy sprawdzi¢ wszystkie ztgcza zaprasowane badanej instalacji. Cisnienie prébne
wynosi 1,5 p. roboczego, lecz nie wiecej niz 0,9MPa. Po pomysinych wynikach préby
szczelnosci, nalezy pobra¢ z najdalszych odcinkow instalacji wode do badan. W
razie koniecznosci (wyniki badan wody negatywne) instalacje przeptuka¢ a wode
ponownie poddac¢ badaniu przed przekazaniem budynku do uzytkowania.

W celu pokrycia zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg projektuje sie
zasobniki z wezownicg o pojemnosci 100l. Za zasobnikiem zamontowaé zawory
odcinajgce.

Zasobnik zabezpieczyé zaworem bezpieczenstwa 1/2” 4 bar oraz naczyniem
wzbiorczym do instalacji c.w.u. o poj. 12I.

4.1 Obliczenia

Obliczenia wykonano osobno dla kazdego mieszkania. W kazdym mieszkaniu
znajduje sie natrysk, ustep, umywalka oraz zlew.

Tabela nr 1. Obliczenie zapotrzebowania na zimng wode uzytkowa

Przybory llo $¢ Wyptyw z.w.u
[I/s]

Natrysk 1 0,15

Umywalka 1 0,07

Zlewozmywak 1 0,07

Ustep 1 0,13

Suma ¢ 0,42

Do wyptywu zimne] wody uzytkowe] do koncowego wyniku dodano najbardziej
niekorzystng wartos¢ wyptywu (natrysk) w celu uzupetniania wody do zbiornika
akumulacyjnego.

>gn =0,42 + 0,15 =0,57 dm?/s

Tabela nr 2. Obliczenie zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa

Przybory llo $¢ Wyptyw c.w.u
[I/s]

Natrysk 1 0,15

Umywalka 1 0,07

Zlewozmywak 1 0,07

Suma 3 0,29

Obliczenia zapotrzebowania na wode wykonano zgodnie z normg PN-92-B-01706.
Obliczenia strumienia wody zimnej wykonano za pomocg wzoru:

Dla 0,07 < >gn <20 dm3/s
q=0,682 (3qn)** -0,14

> gn — Nominalny wyptyw z punktéw czerpalnych dm3/s
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g — Przeptyw obliczeniowy wody cieptej

q = 0,682 (0,57)°27 — 0,14
0=0,39dm3/s

4.2 Dobo6r wodomierzy
Dla kazdego z mieszkah dobor wodomierzy dokonano za pomocg wzorow:

Umowny obliczeniowy przeptyw dla wodomierza:
gn=2%q [m*h]

gn-nominalny strumien objetosci
g — przeptyw obliczeniowy wody na cele bytowe

g =0,39 dm3/s = 1,40 m¥h
gn=2,80 [m3/h]
gmax=3,0 [m3/h] (z katalogu)

Dla kazdego mieszkania dobrano wodomierz o $rednicy DN15 na gmax=3,0 m3/h.

Zastosowac wodomierze skrzydetkowe przeznaczone dla zimnej wody uzytkowe,.

4.3. Moc cieplna na przygotowanie c.w.u.
Obliczenia mocy cieplnej do przygotowania c.w.u. dokonano na podstawie
normy PN-92/B0106.

Dla mieszka nh M1-3, M5-8, M10-M13, M15-M19,
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u.
Centralne przygotowanie cieptej wody oblicza sie wedtug wzorow:

Qdér =U- Qc
gdzie:
Qusr — Srednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode
U — ilo$¢ uzytkownikow, przyjeto 3 osoby
Qc — jednostkowe zuzycie cieptej wody przez uzytkownika na dobe, przyjeto 35
dm?3/dobe
Qasr=3 - 35

Qnsr=Qusr / T

Qnsr — Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode
T - czas korzystania cieptej wody w godzinach na dobe, przyjeto 18 h,

Qnsr=105/18
Qn¢r=5,8dms/h = 0,006 m3/h

thax = Qhér * Nh
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Qnmax — max. godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode

Nh- wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowej rozbioru wody przyjmowany ze

WZOru:
Np=9,32 - U0244
Np=9,32 - 30244
Nh=7,1

Qnmmax=0,006- 7,1

Zapotrzebowanie na ciepto z tytutu podgrzania cieptej wody oblicza sie nastepnie ze

WZOru.
®=Qhmax - Cw - P (tC - tZ)

® - moc cieplna

Qnmax - Max. godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode
Cw — Ciepto wiasciwe wody, przyjeto 4189,9

p — gestos$¢ wody, przyjeto 1000 kg/m?3

tc — temperatura wody cieptej, przyjeto 55°C, (328K)

t; — temperatura wody zimnej, przyjeto 10°C, (283K)

®=0,00001 - 4189,9 - 1000 - (328 — 283)
& =2177,85=2,2 kKW

Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u.
Centralne przygotowanie cieptej wody oblicza sie wedtug wzoréw:

Qdér: u- Qc
gdzie:
Qusr — Srednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode
U — ilos¢ uzytkownikow, przyjeto 3 osoby
Qc — jednostkowe zuzycie cieptej wody przez mieszkanca na dobe, przyjeto 35
dm3/dobe
Qdsr =3 - 35

Qnsr=Quasr / T

Qnsr — Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode
T- czas korzystania cieptej wody w godzinach na dobe, przyjeto 18 h,

Qnsr=105/18
Qnsr=5,8 dm3/h = 0,006 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto z tytutu podgrzania cieptej wody oblicza sie nastepnie ze

WZOru:
®=Qsr- Cw - p -(tc - tz)

® - moc cieplna

Qnsr - Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode

Cw — Ciepto wiasciwe wody, przyjeto 4189,9

p — gestos$¢ wody, przyjeto 1000 kg/m?3
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tc — temperatura wody cieptej, przyjeto 55°C, (328K)
t; — temperatura wody zimnej, przyjeto 10°C, (283K)

®=0,000002 - 4189,9 - 1000 - (328 — 283)
® = 305,51 = 0,3 kW

Dla mieszkania M4
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u.
Centralne przygotowanie cieptej wody oblicza sie wedtug wzoréw:

Qdér: u- Qc

gdzie:

Qusr — Srednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode

U — ilo$¢ uzytkownikow, przyjeto 4 osoby

Qc — jednostkowe zuzycie cieptej wody przez uzytkownika na dobe, przyjeto 35
dm?3/dobe

Qusr=4 - 35
Qnsr=Quasr / T

Qnsr — Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode
T - czas korzystania cieptej wody w godzinach na dobe, przyjeto 18 h,

Qnsr=140/18
Qn¢r= 7,8dm3/h = 0,008 m3/h

Qnhmax = Qhgr - Nh

Qnmax — max. godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode
Nh- wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowej rozbioru wody przyjmowany ze
WZzOoru:
Nh=9,32 - U024
Nh = 9,32 - 40244
Nh =6,6

Qnmmax=0,008- 6,6

Zapotrzebowanie na ciepto z tytutu podgrzania cieptej wody oblicza sie nastepnie ze
WZzOoru:
qD:thax *Cw- P (tc - tZ)

® - moc cieplna

Qnmax - Max. godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode
cw — Ciepto wiasciwe wody, przyjeto 4189,9

p — gestos$¢ wody, przyjeto 1000 kg/m?3

tc — temperatura wody cieptej, przyjeto 55°C, (328K)

t; — temperatura wody zimnej, przyjeto 10°C, (283K)
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®=0,00001 - 4189,9 - 1000 - (328 — 283)
® =2706,96 = 2,7 KW

Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u.
Centralne przygotowanie cieptej wody oblicza sie wedtug wzoréw:

Qdér: u- Qc
gdzie:
Qusr — Srednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode
U — ilos¢ uzytkownikow, przyjeto 4 osoby
Qc — jednostkowe zuzycie cieptej wody przez mieszkanca na dobe, przyjeto 35
dm3/dobe
Qasr=4- 35

Qnsr=Quasr / T

Qnsr — Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode
T- czas korzystania cieptej wody w godzinach na dobe, przyjeto 18 h,

Qner=140/18
Qnsr= 7,8 dm3/h = 0,008 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto z tytutu podgrzania cieptej wody oblicza sie nastepnie ze
WZzoru:
P=Qsr- Cw - P (tc - tz)

® - moc cieplna

Qnsr - Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode
Cw — Ciepto wiasciwe wody, przyjeto 4189,9

p — gestos¢ wody, przyjeto 1000 kg/m?3

tc — temperatura wody cieptej, przyjeto 55°C, (328K)

t; — temperatura wody zimnej, przyjeto 10°C, (283K)

®=0,000002 - 4189,9 - 1000 - (328 — 283)
® = 407,35 = 0,4 kW

Dla mieszkania M9, M14
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u.
Centralne przygotowanie cieptej wody oblicza sie wedtug wzorow:

Qdér= 6 - Qc
gdzie:
Qusr — Srednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode
U — ilo$¢ uzytkownikow, przyjeto 6 osob
Qc — jednostkowe zuzycie cieptej wody przez uzytkownika na dobe, przyjeto 35
dm?3/dobe

Quasr=6 - 35

Qnsr=Qusr / T

Qnsr — Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode
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T - czas korzystania cieptej wody w godzinach na dobe, przyjeto 18 h,

Qner=210/18
Qnsr=11,7dm3/h = 0,012 m3/h

thax = Qhér * Nh

Qnmax — Max. godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode
Nh- wspoétczynnik nierdbwnomiernosci godzinowej rozbioru wody przyjmowany ze
WZOru:
Nh=9,32 - U024
Nh=9,32 - 60244
Nh=16,0

Qmmax=0,012- 6,0

Zapotrzebowanie na ciepto z tytutu podgrzania cieptej wody oblicza sie nastepnie ze
WZzOoru:
®=Qnmax - Cw - p-(tc-tz)

® - moc cieplna

Qnmax - Max. godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode
cw — ciepto wiasciwe wody, przyjeto 4189,9

p — gestos$¢ wody, przyjeto 1000 kg/m?3

tc — temperatura wody cieptej, przyjeto 55°C, (328K)

t; — temperatura wody zimnej, przyjeto 10°C, (283K)

®=0,00002 - 4189,9 - 1000 - (328 —283)
® =3677,96 = 3,7 kW

Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u.
Centralne przygotowanie cieptej wody oblicza sie wedtug wzorow:

Qdér= uU- Qc
gdzie:
Qusr — Srednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode
U — ilo$¢ uzytkownikow, przyjeto 6 osob
Qc — jednostkowe zuzycie cieptej wody przez mieszkanca na dobe, przyjeto 35
dms3/dobe
Qasr=6 - 35

Qnsr=Qusr / T

Qnsr — Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode
T- czas korzystania cieptej wody w godzinach na dobe, przyjeto 18 h,

Qnsr=210/18
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Qn¢r=11,7 dms3/h = 0,012 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto z tytutu podgrzania cieptej wody oblicza sie nastepnie ze
WZzOoru:

O=Qsr- Cw - p -(tc - t2)

® - moc cieplna

Qnsr - Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode
cw — ciepto wiasciwe wody, przyjeto 4189,9

p — gestos$¢ wody, przyjeto 1000 kg/m3

tc — temperatura wody cieptej, przyjeto 55°C, (328K)

t; — temperatura wody zimnej, przyjeto 10°C, (283K)

®=0,000003 - 4189,9 - 1000 - (328 — 283)
® =611,03 = 0,6 kW

Numeracja mieszkan zgodnie z czescig rysunkowa.

5. Instalacja wewn etrzna i zewn etrzna kanalizacji sanitarnej
5.1. Instalacja wewn etrzna kanalizacji sanitarnej

Projektowang instalacje kanalizacji wewnetrznej (piony, podejscia do

urzgdzen sanitarnych) wykonac z rur PCV lite fgczonych kielichowo na wcisk.
Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.
W budynku zaprojektowano piony kanalizacyjnych o srednicach: PVC110mm (wg
czesci rysunkowej). Wywiewniki nalezy umiesci¢ pot metra powyzej dachu. Na
kazdym pionie spustowym przy posadzce oraz w miejscach zataman zamontowaé
rewizje.

Piony kanalizacyjne muszg by¢ bezwzglednie zabudowane. Wszystkie
podejscia pod syfony wykonaé¢ w bruzdach lub zabudowane. Wszystkie urzgdzenia
podtgczone do instalacji kanalizacyjnej muszg byc¢ zaopatrzone w syfon.

Do projektowanych pionow podigczyé podejscia do poszczegoélnych przyborow
sanitarnych.

Projektowane piony kanalizacyjne wt aczyé do projektowanych poziomow
kanalizacji sanitarnej wg cz esci rysunkowej, spadki poziomoéw zgodnie z

Tab. 1. Spadki poziomow kanalizacyjnych i przykanal  ika

5.2 Instalacja zewn etrzna kanalizacji sanitarnej
Kanalizacje zewnetrzng (rura za ostatnim pionem/przyborem wewngtrz

budynku) wykona¢ z rur PCV 160 SN8 tgczonych kielichowo na uszczelke. Rury
prowadzi¢ ze spadkami podanymi w tabeli:
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Tab. 1. Spadki poziomow kanalizacyjnych i przykanalika
DI calk. ( od
rzedna Nr Oznaczenie |Rzedna kan.| pionudo
Nr studni terenu |Rzedna dna| mieszkania | przylacza | nakoncu studni) | Spadek | Spadek
. mn.p.m. | mnp.m, . . m n.p.m. m E %
$1 KL 339,39 7 PKA1 339,80 11,24 0,036 3,65
52 341,65 339,29 6 PK2 339,80 10,58 0,048 482
S3 341,65 339,19 5 PK3 339,80 10,58 0,058 577
S4 341,62 339,10 4 PK4 339,80 10,58 0,066 6,62
55 3416 339,00 J PK5 339,80 10,58 0,076 7,56
56 34133 338,90 2 PKB 339,80 10,58 0,085 8,61
S7 340,69 338,85 1 PK7 339,70 10,58 0,080 8,03
S9 340,18 338,86 9 PK& 339,05 10,72 0,018 1,77
S10 340,07 338,97 9 PK9 33920 1219 0,019 1,89
S11 339,95 339,01 9 PK10 33916 97 0,015 1,50
512 3399 339,12 10 PK11 339,35 14,2 0,016 1,62
513 339,92 339,21 1 PK12 33945 14,07 0,017 1,71
S14 3401 339,30 12 PK13 339,60 15,93 0,019 1,88
515 3401 339,32 13 PK14 339,60 15,53 0,018 1,80
S17 3395 338,99 19 PK16 339,04 923 0,049 488
518 339,56 338,67 18 PK17 339,00 91 0,036 3,63
519 339,5 338,75 17 PK18 339,00 9,03 0,028 277
S20 3395 338,83 16 PK19 339,00 9.1 0,019 1,87
S 3397 338,91 15 PK20 339,20 91 0,032 319
S22 3397 338,85 14 PK21 338,87 3,77 0,015 1,50
S23 339,88 339,07 14 PK22 339,09 3T 0,015 1,50
S25 34112 339,32 14 PK23 339,34 477 0,015 1,50
526 339,65 338,73 8 PK15 338,75 3,92 0,015 1,50

W razie niezgodnoséci spadkow przy montazu ze spadkami z tabeli spadki
skorygowac¢ podczas montazu z przestrzeganiem zasady, ze maksymalny spadek
przykanalika nie przekraczat 10%.

Przewdd poziomy kanalizacji sanitarnej z kazdego mieszkania wigczy¢ do
indywidualnej studni kanalizacji sanitarnej z tworzywa PE fi 400 z wkazem zeliwnym z
wypetnieniem betonowym.

Ze wzgledu na rodzaj nawierzchni zastosowac wiazy:
Dla studzienek w drodze: S8-S15 -wtaz o klasie D400
Dla studzienek w chodniku: S1-S7, S16-S26, Sz1, Sz3 - wiaz o klasie B125

Scieki z indywidualnych studni kanalizacji sanitarnej przeprowadzié rurg

do studni zbiorczej zgodnie z czescig rysunkowa.

UWAGA!

Zachowa ¢ minimalne przykrycie ruroci ggu 1,5 m, w przypadku mniejszego
przykrycia ruroci gg zabezpieczy é termicznie otulin g styropianow g do rur PCV
160, ktér g mozna uktada é bezpo $rednio w gruncie!

Uktadanie przewodow
Projektuje sie utozenie przewodéw na gtebokosci ok. 0,50-2,02 m. Mate
zagtebienie wynika z potozenia dna istniejgcych studzienek kanalizacyjnych, do
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ktorych zostanie wigczona instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej.

Roboty ziemne

Wykopy oraz zabezpieczenie wykopow wykonaé zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. W przypadku wystgpienia wody gruntowej lub
przedostawania sie wody deszczowej do wykopu nalezy jg odpompowac.
Technologie zabezpieczen okresli Wykonawca. Dno wykopu powinno by¢ rowne i
wykonane ze spadkiem. Dno wykopu powinno by¢é wykonane na poziomie wyzszym
0 20 cm od projektowanej niwelety. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem kanatow. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wszystkie prace ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia nalezy wykona¢ recznie
pod nadzorem wiascicieli urzgdzenia. W czasie pracy w rejonie kabli powinny byc¢
one zabezpieczone rurami AROT, a w przypadku kabli energetycznych powinny byé
one dodatkowo wytgczone spod napigcia.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
powierzchnie terenu powinny by¢ wyprofilowane ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Do Wykonawcy nalezy wykonanie drenazu i wzmochienia dna wykopow.
Do Wykonawcy nalezy wykonanie wszystkich operacji pompowania i odprowadzen
wod.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie szkody powstate w zwigzku z robotami.

Poto zenie kanalizacji

Po wykonaniu prac ziemnych i regulacji wykopu wzdtuznego, ostatnie wykonana
warstwa podsypki dla potozenia kanalizacji w terenie suchym.

W przypadku statego doptywu wody, nalezy ustawi¢ dren na dnie wykopu a piasek
nalezy zastgpi¢ materiatem drenujgcym otoczonym geowtokning.

Grubos¢ warstwy podsypki roztozonej na catej szerokosci wykopu wyniesie 0,15 m.
Rury nalezy sprawdzi¢ od wewnatrz, starannie wyczysci¢ z ciat obcych, a nastepnie
ostroznie opusci¢ na dno wykopu i utozy¢é w taki sposob, aby spoczywaty jednolicie
na catej swojej diugosci zgodnie z linig tyczenia i przewidzianym spadkiem. Odcinki
rur tgczy¢ kielichowo tak, aby kanalizacja byla idealnie wspotosiowa. Spoiny
uszczelniajgce wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta, szczelnos¢ musi byc
catkowita.

Nastepnie kanalizacje zostang potozone w linii i pod kgtem wymaganym na dtugosci
zawartej miedzy dwoma kolejnymi obiektami.

Kanalizacje bedg doktadnie proste w ptaszczyznie i potozone wedtug profilu
podiuznego

Przy kazdym przerwaniu rob6t koncéwki kanalizacji nalezy zamykaé. Nalezy rowniez
przewidzie¢ ewentualne zabezpieczenie rur w przypadku gdyby narazone byty na
duze zmiany temperatury lub wystawione na dzialanie stonca, w szczegodlnosci
dotyczy to rur z PCV

Rury nalezy zasypac piaskiem z odpowiednim zageszczeniem. Na wysokosci 30 cm
nad kanalizacjg nalezy umiesci¢ tasme metalizowang PCV. Powyzej zasypywac
gruntem rodzimym z zageszczeniem.
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Préby i kontrole
Proby i kontrole zostang przeprowadzone zgodnie z obowigzujgcymi normami.

6. Instalacja centralnego ogrzewania

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania bedzie zasilana z
projektowanych jednofunkcyjnych kondensacyjnych kottbw gazowych z zamknietg
komorg spalania o mocy do 14kW usytuowanych w tazienkach budynku objetym
opracowaniem. Gioéwny poziom instalacji centralnego ogrzewania bedzie
prowadzony bezposrednio przy posadzce. W miejscach, gdzie instalacja koliduje z
otworami drzwiowymi nalezy utozy¢ jg w posadzce lub wykona¢ zaraz nad otworem
drzwiowym. Instalacje nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych, bgdz obudowaé
ptytami k-g. Instalacje zaprojektowano z rur PE z aluminiowg wkfadkag tgczonych w
technologii press, tgczonych w technologii zaprasowywanej oraz izolowanych
termicznie. Istniejgce instalacje centralnego ogrzewania nalezy zdemontowac.

6.1. Obliczenia wspoétczynnika przenikania cieptadl  a przegréd

Wspotczynniki przenikania ciepta ,U” obliczono wg normy PN-EN ISO
6946:2008 (Komponenty budowlane i elementy budynku - Opor cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta — Metoda obliczania). Otrzymane wartosci
przedstawiono w tabeli.

Tab. Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd

Opis przegrody U [W/m?xK]
Sciany zewnetrzne 0,23
Sciana na gruncie 0,23
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanym 0,18
poddaszem

Drzwi zewnetrzne/bramy 1,5
Okna 1,1
Podtoga na gruncie 0,3

6.2 Obliczenia zapotrzebowania ciepta na cele grzew cze

Obliczenia zapotrzebowania ciepta ogrzewanych pomieszczen wykonano wg
normy PN-EN 12831: 2006 dla Il strefy klimatycznej (-20°C) w programie Instal-OZC
4.13. Na podstawie wykonanych obliczen otrzymano nastepujgce wartosci:
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M1 — Q=2,5kW
M2 — Q=2,7kW
M3 — Q=2,6kW
M4 — Q=2,6kW
M5 — Q=2,6kW
M6 — Q=2,7kW
M7 — Q=3,0kW
M8 — Q=2,3kW
M9 — Q=3,8kW
M10 — Q=1,7kW
M1l — Q=1,7kW
M12 — Q=1,8kW
M13 — Q=3,8kW
M14 — Q=4,8W
M15 — Q=1,7kW
M16 — Q=1,7kW
M17 — Q=1,7kW
M18 — Q=1,7kW
M19 — Q=1,8kW
Oznaczenia mieszkan zgodne z czescig rysunkows.

6.3 Opis rozwi gzan projektowych — instalacja centralnego ogrzewania

System ogrzewania: wodne, pompowe, systemu zamknietego

Parametr instalacji C.O. : 70/50 °C

Przyjeto  temperatury  wewnetrzne  zgodnie z  wytycznymi  zawartymi
w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury:

- pokoje mieszkalne, przedpokoje, kuchnie T=20 °C
- kuchnie T=20 °C
- fazienki T=24 °C

Obliczen instalacji dokonano przy pomocy programu komputerowego Instal-OzZC
4.11. oraz Instal-therm 4.11. HCR. Wymiary instalacji podano na rysunkach.

W budynku projektuje sie

demontaz istniejgcej instalacji CO,
rozprowadzenie nowych przewodow instalacji centralnego ogrzewania,
zamontowanie armatury i izolacji,

Przed zamontowaniem nowej instalacji nalezy przeprowadzi¢ demontaz
istniejgcych instalacji CO. Miejsca, ktore zostaly uszkodzone podczas prac
demontazowych i montazowych nalezy przywrdcié do istniejgcego stanu. Sciany za
zdemontowanymi grzejnikami oraz rurami pomalowac. Projektowang instalacje CO
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nalezy doprowadzi¢ do pomieszczen z projektowanymi kottami.

Dobor grzejnikbw wykonano w programie Instal-therm 4.12 H, dla
czynnika grzewczego o parametrach pracy: 70/50°C, 100% woda. Dla pomieszczen
budynkow projektuje sie grzejniki stalowe piytowe z potgczeniem dolnym oraz
grzejniki tazienkowe. Moc poszczegolnych odbiornikow jest dobrana dla kazdego
pomieszczenia zgodnie z obowigzujgcg normg PN-B-02402:1982.

Dopuszcza sie dopasowanie wielkosci grzejnikbw do aranzacji
| zagospodarowania poszczegoélnych pomieszczenh pod warunkiem spetnienia
wymogu mocy grzewczej grzejnikdw wykazanych na rozwinieciu instalaciji.

Wybdr miejsca montazu grzejnika jest bardzo wazny, aby grzejnik spetniat
swoje walory uzytkowe oraz odpowiednio odprowadzat ciepto do pomieszczenia. Nie
jest zalecane umiejscawianie grzejnika w gtebokich wnekach oraz miejscach nie
gwarantujgcych prawidtowej naturalnej cyrkulacji powietrza. Podczas montazu nalezy
zachowac¢ maksymalng ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ mechanicznie powtoki lakierni-
czej grzejnika. Montaz grzejnikdw powinien odbywac sie bez wczesniejszego zdej-
mowania opakowania fabrycznego. Zaleca sie zdejmowanie opakowania fabryczne-
go dopiero po zakonczeniu prac wykonczeniowych, co w znacznej czesci uchroni
grzejnik od uszkodzen mechanicznych powtoki lakierniczej. Grzejniki nalezy monto-
wacé W sposob zapewniajgcy stabilnos¢ konstrukcji montazowej i sztywnos¢ grzejni-
kow. W przypadku braku stabilnosci przy uzyciu uchwytéw firmowych nalezy zastoso-
wacé uchwyty zapewniajgce sztywnosc¢ grzejnikdw w zaleznosci od typu zastosowa-
nych urzgdzen. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w
przegrodzie budowlanej w sposoéb trwaty. Grzejnik powinien opierac sie catkowicie na
wszystkich wspornikach lub stojakach. W przypadku gdy istniejgca wneka grzejniko-
wa bedzie za mata w celu montazu grzejnika, wneke nalezy zamurowad.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych przedsta-
wiono w tabeli ponizej.

Tab. Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych

. Odstep minimalny grzejnika
;(z)gjzna:{ Od sciany Od bocznej Sciany
ka za grzejni- | Od podtogi | Od strony bez arma- | Od strony z armaturg
kiem tury grzejnikowej grzejnikowg
cm cm cm cm
Piyto-
wy sta- 5 7 15 25
lowy
Dopuszcza sie mniejszg odlegtos¢ grzejnika ptytowego stalowego od $ciany, jezeli
odlegtos¢ ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaak-
ceptowanych przez producenta grzejnika

Przy grzejnikach tazienkowych przewiduje sie zamontowanie zaworow:
zasilanie grzejnikOw - zawory termostatyczne z nastawg wstepna,
powrot z grzejnikdw - zawory odcinajgce,
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Grzejniki z podtgczeniem dolnym wyposazy¢ w armature podtgczeniowg do grzejni-
kow dolnozasianych oraz wkftadke termostatyczng do grzejnikbw zintegrowanych
wraz z glowicami termostatycznymi.

Poza zaworami grzejnikowymi projektuje sie:
y zawory odcinajgce na rozgatezieniach,
y automatyczne zawory odpowietrzajgce,
Yy zawory spustowe na najnizszych punktach instalacji CO.

Armature nalezy montowac tak, zeby byly dostepne do obstugi i konser-
wacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura
spustowa powinna byc¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzo-
na w ztgczke do weza w sposOb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z insta-
lacji w zbiornikach.

Instalacje centralnego ogrzewania wykonac z rur PE z aluminiowg wkiad-
kg tgczonych w technologii press. Srednice przewodéw wykonaé zgodnie z czescig
rysunkowa. Instalacje prowadzi¢ zgodnie z czescig rysunkowg pod sufitem najnizszej
kondygnacji oraz w istniejgcych kanatach ze spadkiem 0,3% w kierunku zrédta cie-
pta. Na odejsciu od sieci gtdwnej przy kazdym rozgatezieniu na przewodzie zasilajg-
cym i powrotnym zamontowaé¢ zawory odcinajgce.

Ze wzgledu na dtugie odcinki przewodow instalacji centralnego ogrzewana
przewody prowadzi¢ zgodnie z zachowaniem kompensacji naturalnej oraz z wykorzy-
staniem kompensatoréw mieszkowych. Przed i za kompensatorami mieszkowymi na-
lezy zastosowac podpory kierunkowe zgodnie z wytycznymi producenta. Wszystkie
spotkane na trasie przewodéw zatamania konstrukcyjne budynku oraz tgczenia mo-
dutdéw nalezy wykorzystac jako kompensacje przy uzyciu punktow statych. Przez za-
montowanie punktow statych instalacja zostaje podzielona na odcinki. Zapobiega to
niekontrolowanym ruchom przewodéw. Punkty state mocowac¢ do stropu budynku.
Zaréwno przewody zasilania i powrotu powinny by¢ dodatkowo mocowane przy urzg-
dzeniach zasilanych i zasilajgcych. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw kon-
strukcyjnych budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow
lub wspornikéw powinna zapewnic¢ tatwy i trwalty montaz instalacji, odizolowanie od
przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w prze-
wodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy zastosowaé podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowa-
nych do mocowania przewoddéw poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwa-
nie sie rur. Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stoso-
wac przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osa-
dzona w przegrodzie budowlanej i powinna byc¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej
od srednicy zewnetrznej rury przewodu cO hajmniej 0 2cm, przy przejsciu przez prze-
grode pionowg oraz co najmniej o 1cm przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna
powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona mate-
riatem trwale plastycznym umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrud-
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niajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych. Przejscia przez $ciany oddzielenia
pozarowego nalezy uszczelni¢ atestowang masg ognioochronng o odpornosci réwnej
odpornosci przegrody.

Na kazdym z najwyzszych punktow instalacji przewidziano montaz automatycznych
odpowietrznikdw. Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420.

Wykonac¢ prébe szczelnosci zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbio-
ru Robo6t Budowlano—Montazowych cz. 1l oraz zgodnie z dokumentacjg techniczno—
ruchowg dostarczong przez producenta urzadzen.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ 3 krotne ptukanie instalacji wg PN-
77/M-34031 przy zachowaniu predkosci wody w rurociggach 1,5m/s. Instalacje przed
uruchomieniem nalezy poddac¢ probie szczelnosci instalacji na cisnienie 1,5 cisnienia
roboczego oraz probie na ciepto z regulacja.

Wszystkie stosowane materiaty powinny odpowiada¢ obowigzujgcym Pol-
skim Normom, oraz posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne, atesty i certyfikaty.

6.4 lzolacja termiczna

Izolacje cieplng wykona¢ wg normy PN-B-02421:2000 (Ogrzewnictwo
i cieptownictwo — lzolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen — Wymagania
i badania odbiorcze).
Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wyma-
ganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtiowosci wykonania powyz-
szych robot protokotem odbioru. Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja
cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Zakohczenia izolacji cieplnej powinny by¢ za-
bezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
podane w tabeli ponizej.

Tab. Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw

Minimalna grubosc¢ izolacji
L.p Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
] (materiat 0,035 w/m*K)b
1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm
2 Srednica wew. do 22 — 35 mm 30 mm
, _ réwna Srednicy wewnetrznej
3 Srednica wew. do 35 — 100 mm
] rury
4 Srednica wew. do ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzace przez sciany lub stropy, 50 % wymagan z poz 1-4
skrzyzowania przewodow
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Przewody ogrzewan centralnych wg

poz. 1-4, utozone w komponentach )

6 . . 50 % wymagan z poz 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi

pomieszczeniami réznych uzytkownikow

Przewody wg poz. 6 utozone w
7 6 mm
poditodze

Y przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynnikow prze-
nikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac gru-
bos¢ warstwy izolacyjne;j.

7. Instalacja zewn etrzna i wewn etrzna gazu

Celem opracowania jest sporzadzenie projektu zewnetrznej instalacji gazu
dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych, zlokalizowanych w Zarkach przy ul.
Topolowej dz. nr ewid. 1681/11.

Szczego6towe dane dotyczace przeznaczenia funkcjonalnego poszczegolinych
pomieszczen oraz rozwigzan konstrukcyjnych znajdujg sie w projektach:
architektonicznym i konstrukcyjnym.

7.1. Istniej gce warunki terenowe

7.1.1 Istniej gce uzbrojenie terenu

Zaleca sie aby roboty z wykorzystaniem sprzetu zmechanizowanego
wykonywaé¢ z zachowaniem zwiekszonej ostroznosci, na wypadek przypadkowo
napotkanych instalacji. Ewentualne zblizenia i skrzyzowania z kablami wykonaé
zgodnie z normami: PN-76/E-05125, PN-75/E-05100. Roboty ziemne w miejscu
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem lub projektowanym wedtug odrebnego
opracowania wykonac recznie z zachowaniem szczegoélnej ostroznosci.

7.1.2. Inwentaryzacja zieleni

Projektowane instalacje zewnetrzne nie kolidujg z elementami zieleni
wysokiej i niskiej.

7.3 Zewnetrzna instalacja gazowa

Projekt polega na budowie zewnetrznej instalacji gazu na potrzeby
grzewcze. Projektowana zewnetrzna instalacja gazu podigczona zostanie za
istniejgcym przytgczem gazu oraz za istniejgcym kurkiem gtdwnym. Instalacja
zewnetrzna doprowadza¢ bedzie gaz do poszczegélnych mieszkan. Zakres
opracowania zewnetrznej instalacji obejmuje doprowadzenie instalacji gazowej do
szafek gazowych zlokalizowanych na ganach poszczegodlnych mieszkan. Instalacje
nalezy prowadzi¢ w gruncie oraz po Scianie zewnetrznej budynku wg czesci
rysunkowej. Wewnetrzna instalacja gazu zasilala bedzie kondensacyjne kotty
gazowe z zamknietg komorg spalania.
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Zrédiem gazu dla budynkéw bedg istniejgce przytacza. Projektowang
zewnetrzng instalacje gazu 1gczgcg poszczegoOlne mieszkania z istniejgcym
przytgczem nalezy wykona¢ z rur PE. taczenie przewoddéw i ksztaltek poprzez
zgrzewanie metodg elektrooporowg przy uzyciu elektroztgczek. Rury ukfadaé w
gruncie na gtebokosci minimum 0,8m. Zalecana gtebokos$¢ 1,1m. Ze wzgledu na
kolizje z projektowang kanalizacjg sanitarng biegngcg na gtebokosci od 1.2 do 0,7m
nalezy uwzgledni¢ obejscie projektowanej zewnetrznej kanalizacji sanitarnej.
Przewody uklada¢ w wykopach na starannie wyrownanej podsypce piaskowej o
grubosci minimum 10cm. Przewody po utozeniu nalezy zasypa¢ ochronng warstwg z
piasku. Zasypywanie przewodow zaczyna¢ od bokdéw starannie ubijajgc. Nad tak
obsypanym gazociggiem utozy¢ tasmg ostrzegawczo-lokalizacyjng z folii koloru
z0ktego. Tasma powinna mie¢ metalizowang wstege umozliwiajgcg elektroniczne
wykrywanie przebiegu trasy gazociggu. Wykop zasypac¢ gruntem rodzimym ubijajgc
warstwe gruntu. W miejscu skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym oraz pod
drogami zastosowac rury ochronne o dwie dymensje wieksze od projektowane]
Srednicy instalacji zewnetrznej.

Do budowy zewnetrznej instalacji gazu prowadzonej po scianie budynku
nalezy zastosowac rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie. Rury
prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi wymogami. Potgczenie rur stalowych z rurami
PE wykonaé poprzez zigcze PE-stal . Zlgcze PE-stal nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg poprzez pokrycie czesci stalowych farbg antykorozyjng oraz samoprzylepng
tasmg izolacyjng z polietylenu. Podejscia do mieszkan wykonaé¢ z rur stalowych
izolowanych warstwg polietylenows.

Przy przejsciach przez przegrody przewody prowadzi¢ w rurach
ochronnych o dwie dymensje wiekszych i uszczelnionych masg ognioodporng HILTI
CP611A.

Cafta instalacja wykonana ze stali powinna by¢ dwukrotnie pomalowana
farbg antykorozyjng, a nastepnie na kolor zéity. Uchwyty stuzagce do mocowania
przewodow muszg by¢ wykonane z materialu ognioodpornego, odlegtosci miedzy
uchwytami w zaleznosci od sposobu prowadzenia przewodéw i ich $rednicy — max
3m.

Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewoddéw innych instalaciji
stanowigcych wyposazenie budynku lokalizowa¢ w sposob zapewniajgcy ich
bezpieczenstwo - odlegtosci w Swietle przewoddw od prowadzonych réwnolegle
innych  przewodow instalacyjnych  (wodnych, centralnego  ogrzewania,
kanalizacyjnych, elektrycznych) — powinna wynosi¢ co najmniej 0,1m i umozliwia¢
wykonywanie prac konserwatorskich. Przy skrzyzowaniu z innymi przewodami
odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ 20mm.

Rury mocuje sie do $cian za pomocg uchwytow w odstepach:
y dla rur poziomych: 1,5m,
y dla rur pionowych: 2,5m.

Po wykonaniu instalacji cato$¢ nalezy poddac¢ 2-krotnie prébie szczelnosci

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - czas trwania proby 30 minut.
Instalacj @ gazow g uznaje sie za szczelng i nadajgaca do uruchomienia, je zeli
podczas préby szczelno $ci nie zostanie stwierdzony spadek ci  $nienia przez
urzadzenia pomiarowe. Prob e szczelno sci wykonuje wykonawca w obecno  $ci
dostawcy gazu.
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Instalacj e zgtasza do odbioru wykonawca w Rej. Rozdzielni Gaz u
przedktadaj gc komplet dokumentacji. Wymagane dokumenty:
y  zatwierdzony projekt budowlany;
y  protokét odbioru instalacii;
y zaSwiadczenie kominiarskie stwierdzajgce prawidiowos¢é podigczenia
instalacji wentylacyjnej i spalinowej.

Po dokonaniu proby i pozytywnym odbiorze rury pomalowac¢ farbg
antykorozyjng podkiadowg i farbg nawierzchniowg w kolorze Zzoitym. Czynng
instalacje gazowg poddawacé kontroli co najmniej raz w roku. Osoby dokonujgce
kontroli powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wszystkie metalowe czesci instalacji redukcji powinny by¢ potgczone ze sobg
i uziemione. Nalezy wykonac¢ potgczenie skrzynki gazowej z instalacjg uziemienia
otokowego budynku. Potgczenie wykona¢ z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 —
uziom 10. Wszystkie potgczenia podziemne elementéw wykona¢ jako spawane.
Miejsca spawane zabezpieczy¢ przed korozja farbami podkladowymi i
nawierzchniowo lepikiem na zimno lub izolowa¢ tasmami PE. Drzwiczki skrzynki
potgczy¢é z obudowg przy uzyciu stalowej linki o przekroju co najmniej 4 mm?2. Po
wykonaniu instalacji odgromowej wykonaé pomiary rezystancji uziomu przy skrzynce.
Z powyzszych pomiarow sporzgdzi¢ protokoty.
Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem uziemienia nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-89/E-05003/03. ,Ochronna odgromowa obiektow budowlanych —
ochronna obostrzona ,przez osoby uprawnione.

OBLICZENIA
Sprawdzenie przepustowosci instalacji gazowej - Budynek nr 1
Wspot . Dt. Jedn.
.Jed- [ Qrzec Dit. | Sredni- | Dlugos¢ zastepcza oporéw |ob- | Sum |strata ci- | Opory
Odcinek | no. z Qobl |odc. |ca miescowych [m] licz. |adt |$nienia ruchu
[m3/h Ku- | Kolan- | Zwez- | Troj-
[m3/h] ] [m] |[[mm] rek [ko ka nik [m] [m] [Pa/m] [Pa]
Kociot
-SG6 1 1,3 1,3 9,2|DN20 |0,15 3,3 0,1 0| 3,55|12,75 0,76 9,69
SG6-G9 1 1,3 13| 8,7|32x3,0 | 0,3 2,6 0,1 0 3| 117 0,3 3,561
G9-G8 1 1,3 1,3[ 4,6[32x3,0 0 0 0 0 0 4,6 0,3 1,38
G8-G7 1 2,6 2,6 6140,3,7 0 0 02| 05| 07 6,7 0,3 2,01
G7-G6 1 3,9 3,9| 5,6[40x3,7 0 0 02| 05| 07 6,3 0,5 3,15
G6-G5 1 5.2 52| 5,3[50x4,6 0 0 0ol 05| 05 5,8 0,3 1,74
10,
G5-G4 1 6,5 6,5 950x4,6 0 0 0,25( 0,7] 0,95([11,85 04 4,74
30,
G4-G1 1 7,8 7,8 6 | 50x4,6 0 54 ol 07| 6,1]| 36,7 0,7]| 25,69
G1-ku-
rek
gtéwny 1 7,8 7,8 3|50x4,6 0 3,6 0 0| 3,6 6,6 0,7 4,62
Bezwzgledne starty cisnienia
[Pa] -56,5
H odzysk
[Pa] 54
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Straty ci$nienia [Pa] -51,1
Sprawdzenie przepustowosci instalacji gazowej - Budynek nr 3
. Dt Jedn.
Wspét. | Qrze Di. [ Sred- Dlugos¢ zastepcza oporéw | ob- | Suma | strata ci- | Opory
Odcinek Jedno. | cz Qobl | odc. | nica miescowych [m] licz. |dt $nienia ruchu
[m3/ Ku- | Ko- Troj-
h] [m3/h]|[m] |[[mm] |rek |lanko |Zwezka | nik [m] [m] [Pa/m] [Pa]

Kociot
-SG13 1] 13 13| 9,2[DN20 |0,15 3,3 0,1 0f 3,55]12,75 0,76 9,69
SG13-
G20 1] 13 13| 7,7(32x3,0| 0,3 2,6 0,1 0 3| 10,7 0,3 3,21
G20-G19 1] 13 1,3 5]32x3,0 0 0 0 0 0 5 0,3 15
G19-G18 1] 26 2,6 5|40x3,7 0 0 0,2] 05 0,7 5,7 0,3 1,71
G18-G17 1] 39 3,9 5140x3,7 0 0 0,2] 05 0,7 5,7 0,5 2,85
G17-G16 1] 52 5,2| 4,9[50x4,6 0 0 of 05 0,5 5,4 0,3 1,62
G16-G15 1] 6,5 6,5 5|50x4,6 0 0 0,25| 0,7] 0,95( 5,95 0,4 2,38
G15-G14 1] 7.8 78| 6,5[50x4,6 0 0 of 0,7 0,7 7,2 0,7 5,04
G14-G11 1] 9.1 9,1]20,4[50x4,6 0 54 of 07 6,1| 26,5 0,9| 23,85
G11-kurek
gtowny 1] 9.1 9,1 3 | DN40 0 3,6 0 0] 3,6 6,6 1,1 7,26

Bezwzgledne starty cisnienia

[Pa] -59,1
H odzysk

[Pa] 54
Straty cisnienia [Pa] -53,7

Wykonano obliczenia sprawdzajgce spadki cisnien na instalacji gazowe;.
Obliczenia wykazaty dopuszczalne spadki cisnien nie przekraczajgce 150 Pa.

UWAGA!

PRZYLACZE GAZOWE NALE ZY WYKONAC WG ODREBNEGO OPRACOWANIA
LUB WYKORZYSTAC ISTNIEJACE PRZYLACZE PO WCZESNIEJSZYM
SPRAWDZENIU WYMAGANEJ WYDAJNO SCI | DOPUSZCZALNEGO SPADKU
CISNIENIA.

7.4 Wewnetrzna instalacja gazowa
Instalacja gazowa obejmuje: jednofunkcyjny  kondensacyjny kociot

gazowy do c.o i c.w.u. 0 mocy do 14kW z zamknietg komorg spalania. Kociot musi
posiada¢ wbudowane zabezpieczenia w postaci naczynia przeponowego €.0. oraz
zaworu bezpieczenstwa. W wyposazeniu kotta producent musi zapewni¢ zawor
trojdrogowy, czujnik temperatury zewnetrznej oraz czujnik temperatury c.w.u.
Kociot musi spetnia¢ podane warunki:

Znamionowa moc cieplna 14kwW

Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen nie mniejsza

niz 92%.
Odprowadzenie spalin z kotta realizowane bedzie przez komin koncentryczny
powietrzno- spalinowy o przekroju kotowym 80/125mm i wyprowadzone ponad dach
najwyzszej kondygnaciji.
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Wymagania dotycz gce pomieszczenia, w ktérym zlokalizowany b  edzie aparat
gazowy:
pomieszczenie w ktérym zamontowany jest kociot (tazienka):
kubatura pomieszczenia musi wynosi¢ co najmniej 6,5 m? (dla urzadzen z
zamknietg komorg spalania), wysoko$¢ min. 2,2 m. Drzwi
otwierane na zewnatrz. Wentylacja nawiewna (okno z zainstalowanym
nawiewnikiem i drzwi z niezamykanym otworem nawiewnym O pow.
min. 300 cm?) i wywiewna.

Kubatura fazienki (M1-M7, M9-M13, M15-M19) - 8,21m3 > 6,5m3- warunek
spetniony

Kubatura tazienki (M8, M14) — 7,72m3 > 6,5m? — warunek spetniony
Oznaczenia pomieszczen zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

Wszystkie pozostate wymagania stawiane pomieszczeniom zostaty spetnione.

Przewody wewnetrznej instalacji gazowej prowadzone w budynku nalezy wykonac z
rur stalowych czarnych bez szwu tgczonych przez spawanie. Minimalna odlegtos¢
przyboréw gazowych od gazomierza winna wynosi¢ min. 3,0 m w rozwinieciu.
Srednice oraz spos6b prowadzenia przewodéw zgodnie z zatgczonymi rysunkami.
Przewody instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ po powierzchni scian ze spadkiem
min. 0,4 % w kierunku do urzgdzen. Przewody mocowac¢ do $cian uchwytami do
instalacji gazowych w odstepach nie wiekszych niz 3 m. PrzejScia przez Sciany
wykona¢ w tulei ochronnej o $rednicy wiekszej co najmniej 2 dymensje od $rednicy
przewodu, wypetnionej sznurem smotowanym, masg bitumiczng Ilub innym
materialem elastycznym nie powodujgcym korozji rur. Odcinki prowadzone przy
podiodze zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi zachowujgc swobodny
dostep i wentylacje. Podejscie do kotta zaopatrzy¢ w kurek odcinajgcy.

7.5 Préba szczelno sci

Przed pomalowaniem rur nalezy dokona¢ 2-krotnej préby szczelnosci.

Pierwszg probe szczelnosci nalezy dokona¢ przed podigczeniem rur gazowych do
odbiornika, drugg — z podtgczonym odbiornikiem gazowym, ale z odigcznym
gazomierzem. Armature zamontowang na odcinku probnym nalezy w czasie préby
catkowicie otworzy¢.

Pierwszg probe szczelnosci instalacji gazowej nalezy przeprowadzi¢ sprezonym
powietrzem. Ttoczenie powietrza do rur powinno odbywac sie ptynnie i bez przerw,
az do uzyskania cisnienia badania tj. 0,05 MPa. Badania szczelnosci przeprowadzi¢
po uprzednim ustabilizowaniu sie temperatury czynnika prébnego (powietrza). Do
kontroli cisnienia nalezy uzy¢ manometru rteciowego. Instalacje nalezy uwazac¢ za
szczelnag, jesli wytworzone cisnienie 0,05 MPa pozostanie niezmienione w ciggu 30
min. Kazde ztgcze powinno podlegaé badaniu szczelnosci, ujawnione nieszczelnosci
powinny zosta¢ usuniete, a ztgcza ponownie zbadane.

Drugg proébe szczelnosci nalezy wykona¢ po podigczeniu aparatow gazowych na
cisnienie 0,005 MPa, czas trwania proby 5 min.

W przypadku 3-krotnej proby szczelnosci o wyniku ujemnym, nalezy calg instalacje
przemontowac¢ na nowo.

Catos¢ badan i prob winna by¢ zgodna z PN-92/M-34503 ,Gazociggi i instalacje
gazownicze. Préby rurociggéw”.
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Napetnienie instalacji gazem przez otwarcie doptywu gazu i usuniecie z rur powietrza
moze nastgpi¢ dopiero po sprawdzeniu instalacji.

7.6. Uwagi ogolne

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).
wraz z pozniejszymi zmianami.

Rozpoczecie budowy instalacji i jej uzytkowanie winno by¢é za zgodg
organOw administracji terenowej. Decyzje na uruchomienie instalacji gazowej
otrzymuje sie po przediozeniu protokotu préby szczelno$ci instalacji gazowej i
waznego zaswiadczenia kominiarskiego. Przed wykonaniem proby szczelnosci i
odbiorem koncowym nie wolno instalacji zabezpiecza¢ przed korozja.

8. Wytyczne bran zowe
Wytyczne bran zowe

Budowlane

* przejscia przez przegrody przewodow stalowych uszczelni¢ masg HILTI ,

* W pomieszczeniach kuchni nalezy zamontowaé nawietrzaki okienne, a w
drzwiach tazienkowych kratki nawiewajgce powietrze do tazienek.

* demontaz istniejgcych instalacji zewnetrznych wodociggowej i kanalizacyjnej
oraz istniejgcej instalacji z.w.u, c.w.u., c.o. i grzejnikow,

* nalezy wykonac przejscia przez przegrody budowlane,

* miejsca uszkodzone podczas prac demontazowych i montazowych nalezy
przywroci¢ do istniejgcego stanu,

* w przypadku problemu z wniesieniem projektowanych urzgdzen nalezy
poszerzy¢ otwory drzwiowe,

» wykopy wykonywac¢ ze szczegOlng ostroznoscig, ze wzgledu na bliskosé
instalacji, w szczegoélnych przypadkach wykonywac¢ recznie, by nie dopuscic¢
do uszkodzen.

* wykopy zabezpieczy¢ przed zawaleniem, odwodnic.

BHP

» Opracowac instrukcje obstugi, ktorg nalezy udostepni¢ wiascicielowi,
« wykona¢ instalacje przeciwporazeniowg dla podigczenia  silnikow
elektrycznych.

Prace nalezy prowadzi¢ ze szczegolnym uwzglednieniem bezpieczehstwa
przeciwpozarowego, nie mozna prowadzi¢ prac spawalniczych w pomieszczeniach w
ktorych znajdujg sie materialy tatwopalne, pomieszczenia te nalezy opréznié i
zapewni¢ srodki p.poz. przed rozpoczeciem prac.

9. Uwagi ko ncowe

Wszystkie prace montazowe, proby i odbiory wykonywaé¢ zgodnie
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z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych”
I wkasciwymi przepisami branzowymi oraz przepisami BHP.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z:

obowigzujgcymi przepisami BHP i p-poz.;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690);

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.";

- .Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”,
COBRTI INSTAL, Warszawa 2003;

"Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”
COBRTI INSTAL, Warszawa 2006;

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”,
COBRTI INSTAL, Warszawa 2003;

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, zalecanych do stosowania
przez Ministerstwo Infrastruktury,

wytycznymi producentow urzgdzen.

Urzadzenia i materialy uzyte przy wykonawstwie powinny posiadac
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i odpowiednie atesty. Dopuszcza sie
zastosowanie innych materiatbw 1 urzadzen od wskazanych w niniejszej
dokumentacji pod warunkiem spetnienia wszystkich wymogow, parametrow
technicznych
I jakosciowych, wskazanych w opracowaniu.

UWAGA:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy
nie zwalania wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem
polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce do
stosowania jego aktualnej tresci.



