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1. WsTeP

Niniejszg opini¢ geotechniczng sporzadzono na zlecenie jednostki projektujacej
obiekt tj. firmy Ekoprojekt Inzynieria Srodowiska Iwona Chadrys, 42-202, ul. Bursztynowa
80, lok. 1, wzwigzku z projektem budowy sieci kanalizacyjnej wraz z przylaczami
i przepompownig $ciekow oraz dla wykonania wodociggu w miejscowosci Zarki, powiat
myszkowski.

Generalnym Inwestorem projektu budowy kanalizacji i wodociagu jest Gmina Zarki.

Zarys przebiegu projektowanych obiektow przedstawiono na zat. 1 — Orientacja
w skali 1:50 000, natomiast lokalizacje wszystkich otworéw geotechnicznych, w tym
projektowanej przepompowni przedstawiono na mapie do celow projektowych — Mapa
dokumentacyjna w skali 1:2 000, zalaczniki nr 2.

Dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych dla wykonania obiektow liniowych
jednostka projektujaca zlecita wykonanie 18 otworéw geotechnicznych. Zatozona

glebokos¢ otworow:

otwory nr 9, 10 gt. 1,90 m p.p.t.
otwor nr 13 gh. 230 m p.p.t.
otwory nr 4, 11, 14, 17, 18 gt. 2,50 m p.p.t.
otwory nr 2, 3, 16 gt. 2,70 m p.p.t.
otwor 12 gt. 3,00 m p.p.t.
otwor 15 gt. 3,30 m p.p.t.
otwor 7,8 gt. 4,00 m p.p.t.
otwor 6 gt. 4,20 m p.p.t.
otwor 1 (przepompownia 1) gt. 4,50 m p.p.t.
otwor 5 gt. 4,80 m p.p.t.

Wszystkie otwory wykonano do zadanej giebokosci, a Iaczny metraz wiercen wyniost
54,50 mb.

Badania terenowe wykonano w dniach 26-30.01.2017 r.,, zestawem do wiercen
niezmechanizowanych (system r¢czny, okretny), w obecnosci geologa, ktory na biezaco
okreslat wyksztatcenie litologiczne przewiercanych utwordw, parametry geotechniczne

gruntéw niespoistych (Ip) oraz dokonywat pomiaru potozenia zwierciadla wody gruntowe;.
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Po zakonczeniu prac otwory zlikwidowano uprzednio wydobytym urobkiem zgodnie
z kolejnoscig zalegania warstw gruntow. Nastepnie odczytano rz¢dne punktow badawczych
z mapy do celéw projektowych w skali 1:1 000 w powigzaniu z wizja lokalng terenu [VIII].

Podstawe opracowania opinii stanowitlo Rozporzadzenie Ministra Transportu
1 Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych [A], wedlug ktérego
przyjeto obiekt budowlany pierwszej kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach
gruntowych.

1.1. Podstawa prawna
[A]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

1.2. Zastosowane normy

[1]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[2]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

[3]. PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.

[4]. PN-B-06050:1999 -Geotechnika, roboty ziemne.

[5]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie 1iopis. Czg$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

[6]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1:
Zasady ogolne.

[7]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Czg$¢ 2: Rozpoznania ibadanie podloza
gruntowego.

1.3. Wykorzystane materialy

[I]. Mapa topograficzna w skali 1:50 000, godto M-34-051 Myszkow.

[1I]. Mapa geologiczna Polski w skali 1:200 000, A - mapa utworéw powierzchniowych,
arkusz 879 - Zarki w skali 1:50 000 (WG, 1979 r.).

[11I].Mapa geologiczna Polski w skali 1:200 000, B - mapa bez utworéw czwartorzgdowych,
arkusz 879 - Zarki w skali 1:50 000 (WG, 1980 r.).

[IV].Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Krakow w skali 1:200 000 (WG, 1985 r.).
[V].Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz nr 879 Zarki w skali 1:50 000 (PIG, 1996 r.).
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[VI].Kondracki J., Geografia fizyczna Polski (PWN, Warszawa 2002 r.).
[VII].Mapa do celow projektowych w skali 1:1000.
[VIII].Wyniki prac wykonanych w terenie.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Potozenie, morfologia, hydrografia
Potozenie

Zarki to miasto stanowiace siedzibe gminy miejsko-wiejskiej potozonej w pétnocno-
wschodniej czesci wojewodztwa Slaskiego, w powiecie myszkowskim.

Trasa przebiegu projektowanych ciggdéw biegnie wzdluz ul. Czarka, ktéra od
wschodu krzyzuje si¢ z ul. Kozieglowska (miejski odcinek drogi wojewddzkiej nr 789
relacji Niegowa-Kozieglowy-Kalety), natomiast w kierunku zachodnim dochodzi do wsi
o nazwie Kozy i zarazem do skraju kompleksu lesnego — Le$nictwo Zarki, Nadle$nictwo
Ztoty Potok.

Morfologia

Geomorfologicznie [VI] jest to styk dwodch jednostek: Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej [341.3] — jednostki Wyzyna Czestochowska [341.31] od wschodu
1 Wyzyny WozZnicko-Wielunskiej [341.2] — jednostka Obnizenie Gornej Warty [341.25] od
zachodu. Granic¢ wyznacza linia mocno rozczlonkowanego progu strukturalnego w postaci
odpornych na erozje skat weglanowych jury gorne;.

W uksztattowaniu powierzchni badanego terenu zaznaczaja si¢ deniwelacje
dochodzace do przeszto 20 m. Rzgdna terenu w najnizej polozonym punkcie badan (rejon
obnizenia w plytkiej dolince rzeki Czarka) wynosita 311,50 m n.p.m. - rejon otw. nr 1 (pod
proj. przepompowni¢ 1), a w najwyzszej potozonym punkcie wynosita 331,70 m n.p.m —
rejon otw. 11.

Hydrografia

Na sie¢ hydrograficzng w najblizszym otoczeniu terenu badan skltadajg sig
pojedyncze cieki powierzchniowe biorace swdj poczatek z linii progu. Sa nimi miedzy
innymi cieki o nazwach: Czarka, przeptywajaca od potudnia oraz Les$niowka, biegnaca
kretym korytem od wschodu, anastepnie od poludnia. Obie strugi drenuja wody
powierzchniowe, a nastgpnie odprowadzaja je dalej w kierunku zachodnim do rzeki Warty

(ciek II-rzgdu, zlewnia Odry).
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2.2. Budowa geologiczna

W podziale geologicznym Polski Zarki leza w obrebie duzej struktury geologicznej
zwanej Monoklina Slasko-Krakowska o rozciagtosci warstw SE-NW i zapadaniem na NE,
zbudowana z utwordw mezozoicznych zalegajacych niezgodnie na paleozoicznym podtozu
1 przykrytych osadami czwartorzgdowymi.

Najmtodszym ogniwem mezozoiku sg tu utwory ilaste jury srodkowej, pigtra baton.
Jest to monotonny litologicznie kompleks ilasty, na ktory sktadaja si¢: ity z wkladkami
tupkow, mutowcow z syderytami oraz w mniejszym udziale zlepience [III]. Strop utwordéw
mezozoicznych wedlug przytoczonej mapy geologicznej zalega w tym rejonie na rzednej
od okoto 320,0 m n.p.m. (w czeSci W) do przeszto 330,0 m n.p.m. (w czeg$ci E),
z mozliwym wyptycaniem w tej czesci stropu mezozoicznego podtoza.

W odwierconych otworach do zbadanej maksymalnej glebokosci 4,80 m p.p.t. stropu
utwordéw srodkowojurajskich nie nawiercono.
Czwartorzed

Zespot utworow czwartorzedowych budujacych strefe przypowierzchniowa do
zbadanej glebokosci okoto 5,0 m p.p.t. jest jednorodny litologicznie. W wykonanych
punktach badan wcatym profilu stwierdzono utwory piaszczyste sedymentacji
wodnolodowcowej zlodowacenia srodkowopolskiego, stadiatu maksymalnego, w ktorych
lokalnie moga pojawiac si¢ niewielkie wktadki glin pylastych.

Profil konczy warstwa gleby lub nasypow piaszczystych.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

W rejonie badanego terenu pierwszym od powierzchni poziomem wodono$nym jest
poziom czwartorzedowy zwigzany z serig piaszczysta wypetniajaca doling kopalna i doliny
wspolczesnych ciekow (tu doplywow rzeki Warty). Wody o zwierciadle swobodnym
w okresie prowadzenia badan (koniec stycznia 2017 r.) zalegaly na zmiennych
glebokosciach, tj. od 1,56 m p.p.t. do 3,05m p.p.t., czyli wprzedziale rzednych
od 309,92 m n.p.m. do 321,54 m n.p.m.

W okresach wzmozonych opaddéw 1 intensywnych roztopow pokrywy $nieznej
wahania retencyjne moga osigga¢ +0,70 m.

Odptyw podziemny wod poziomu czwartorzedowego nastepuje w kierunku

zachodnim, tj. do podstawy drenazu rzeki Warty.
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Pierwszym uzytkowym poziomem wodonos$nym jest tu poziom S$rodkowojurajski,
gdzie wody migruja wtzw. ,piaskach 1 piaskowcach koscieliskich” wystepujacych
w potnocno-wschodniej czg$ci  Podregionu Wielunskiego (XVII1). Wedlug mapy
hydrogeologicznej [IV] zwierciadto wody tego poziomu zalega pod cis$nieniem i stabilizuje
si¢ na rzgdnych z zakresu wysokos$ci od 300,0 m n.p.m. (cz¢s¢ W) do okoto 310,0 m n.p.m.
(cze$¢ E). Odpowiada to zmiennym glebokosciom, niemniej jednak przekraczajacym 10 m
p.p.t. w odniesieniu do najnizej potozonych punktow badan.

Odptyw podziemny nastgpuje w kierunku poétnocno-wschodnim izwigzany jest

z przepltywem regionalnym w monoklinie.

3. ANALIZA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH
W strefie posadowienia ioddzialywania projektowanej inwestycji na podtoze
gruntowe wystepuja utwory czwartorzedu. S3 to:

grunty antropogeniczne — nasypy niekontrolowane o skladzie piaszczystym i

migzszos$ci nieprzekraczajacej 1,0 m — warstwa I;

grunty organiczne — cienka warstwa gleby — warstwa I;

grunty wodnolodowcowe:
piaski drobne, $redniozaggszczone, o przyjetym stopniu zageszczenia Ip=0,50 —
warstwa Ila2;

- piaski $rednie z domieszkami piaskéw frakcji drobnej, $redniozageszczone,
0 przyjetym stopniu zageszczenia [p=0,55 — warstwa I1b2.

Kierujac si¢ geneza i wyksztalceniem litologicznym utwory rozdzielono na pakiety
(I-II), abiorgc za podstawe podzialu granulacje ziarna, dodatkowo w obrgbie gruntow
pakietu II wydzielono warstwy geotechniczne.

Podstawa wyznaczania charakterystycznych warto$ci parametréw geotechnicznych byty:
badania makroskopowe gruntow w terenie [ VIII],
lokalne zaleznosci korelacyjne i podobienstwa genetyczne gruntow,
zalezno$ci korelacyjne ujete w normie [1].

3.1. Warunki posadowienia obiektéw liniowych

Analiza wynikéw badan pozwolita oceni¢ podtoze gruntowe na korzystne dla metody
bezposredniego posadowienia obiektu ponizej strefy przemarzania gruntow (okoto 1,0 m
p.p-t.), przy czym o wiele istotniejszym zadaniem dla realizacji inwestycji bedzie obnizenie

poziomu wody w piaskach.
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Prace odwodnieniowe

W zwiazku z tym, iz kanat sanitarny zaprojektowano w przewazajacej czesci ponizej
zwierciadla wody gruntowej, konieczne bedzie obnizenie lustra wody na poszczegdlnych
jego odcinkach. Ilo§¢ wody w warstwie wodono$nej moze by¢ zmienna, gdyz jest $Scisle
uzalezniona od spadkow terenu oraz stanéw retencyjnych wod podziemnych. Niniejszym
uwzgledniajac warstwe gruntdw przepuszczalnych (piaskow), proponuje si¢ przyjecie
systemu odwadniajacego wglebnego np. zestaw iglofiltrow w schemacie jedno-
1 dwurzedowym.

3.2. Warunki posadowienia przepompownia

Analiza warunkow gruntowych w rejonie projektowanej przepompowni (rejon otw.

nr 1) pozwolita oceni¢ podtoze na korzystne dla bezposredniego posadowienia obiektu.

W zwigzku z wystgpowaniem warstwy wodonosnej o migzszosci okoto 3,0 m
ipoblizem cieku powierzchniowego (Czarka) zaleca si¢ zastosowanie odwodnienia
zestawem iglofiltrowym w ukltadzie pierScieniowym, dwurzedowym.

Wedlug normy PN-B-06050 [4] kategorie urabialno$ci gruntéw okresla sie na:

Kategoria I — gleba.

Kategoria III — grunty fatwo urabialne — piaski drobne i $rednie, obejmujace nie mniej niz
90% gruntow budowlanych.

Kategoria IV — grunty Srednio urabialne — gliny pylaste stanowigce niewielkie
przewarstwienia posrod serii utwordw piaszczystych 1 majace niewielki procentowo (okoto

10%) udziat w gruntach budowlanych.
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GEOBIOS Sp. zo.0.
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Profil numer 1

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Zak.Nr: 3.1

X: 5610648.07
Y: 6593730.09

Miejscowos¢: Zarki
Gmina: Zarki

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: EKOPROJEKT Iwona Chadry$
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0. 0., Czestochowa

Powiat: myszkowski
Wojewddztwo: Slaskie

Dozér geol.: mgr Mariusz Rajman

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 311.50 m n.p.

n{. Gtebokos$¢: 4.50 m

Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 2017-01-26

g o 2 g
RS= | & = = € N Q 2
%8s ' | E = | £ o = s€ | ¢ 5
o 93 o 2 « o o Opis Litologiczny = 25 5 S}
¢ | Bog | B g o g £ =5 3 g
2 68— | 8 n a 3 2 2 &
S N =)
N
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
v /NN gleba, czarna Gb [Or] I - -
= e 2.7 030 piasek $redni z piaskiem drobnym, bragzowy i
Tl ponizej z6ity
—1.0
VAR 4 L
1.56
—2.0
o O, Ps+Pd [fsaMSa] 1Ib2 w/nw szg
—3.0
—4.0
4.50
Profil numer 2 Rzedna: 313.00 m n.p.m. X:5610729.54 Y:6593726.78 Data: 2017-01-26
RO nasyp niekontrolowany, barwy ciemnej nN [Mg] I - -
- e[ 0.30]  piasek drobny, rudy
1.0 Pd [|FSa] w
oot lla2 sz
150| piasek $redni, z6ity 9
Al / —2.0 Ps [MSa] winw
2.32 =
2.70
Profil numer 3 Rzedna: 315.60 m n.p.m. X:5610820.23 Y:6593857.36 Data: 2017-01-26
£ Zx N [ gleba, czarna Gh[OT] I - B
o) = soeele 0l 0.20 piasek drobny, rudy i ponizej zotty
.8 Pd [FSa] la2
52 —1.0
oQ
= % oloL 1.30 piasek Sredni, z6ity i ponizej jasno w szg
2 c 26ty
N o 2.0 Ps [MSa] b2
c
2.70
Profil numer 4 Rzedna: 317.50 m n.p.m. X:5610877.26 Y:6594122.23 Data: 2017-01-26
g N gleba, czarna . .
R AN | _ Sb (O |
.5 L : 0.50 pl,asek drobny, rudy i ponizej ciemno Pd [FSal lla2 W
z 2 1.0 . ) z6kty
g-% oo °| 110 piasek Sredni, zotty i ponizej jasno
@ r 26ty szg
2c Ps [MSa] Ilb2 w/m
@ —2.0
c
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Magdalena Kawecka




GEOBIOS Sp. zo.0.
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Profil numer 5

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Zak.Nr: 3.2

X: 5610946.84
Y: 6594363.10

Miejscowos¢: Zarki
Gmina: Zarki

Powiat: myszkowski
Wojewddztwo: Slaskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: EKOPROJEKT Iwona Chadry$
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0. 0., Czestochowa
Dozér geol.: mgr Mariusz Rajman

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 321.80 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.80 m

Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 2017-01-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Magdalena Kawecka




GEOBIOS Sp. zo.0.
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Profil numer 10

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Zak.Nr: 3.3

X: 5610854.67
Y: 6595415.86

Miejscowos¢: Zarki
Gmina: Zarki

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: EKOPROJEKT Iwona Chadry$
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0. 0., Czestochowa

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 328.20 m n.p.

n{. Gtebokos$¢: 2.00 m

Powiat: myszkowski
Wojewddztwo: Slaskie

Dozér geol.: mgr Mariusz Rajman

Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 2017-01-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Magdalena Kawecka




GEOBIOS Sp. zo.0.
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Profil numer 12

Zak.Nr: 3.4

X: 5610777.04
Y: 6594708.54

Miejscowos¢: Zarki
Gmina: Zarki

Powiat: myszkowski
Wojewddztwo: Slaskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: EKOPROJEKT Iwona Chadry$
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0. 0., Czestochowa
Dozér geol.: mgr Mariusz Rajman

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 321.90 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 2017-01-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Magdalena Kawecka




L Zat.Nr: 3.5
GEOBIOS Sp. z 0.0. KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Profil numer 16 X: 5610681.18
Y: 6593806.24
Miejscowos¢: Zarki Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: Recznie
Gmina: Zarki Zleceniodawca: EKOPROJEKT Iwona Chadrys ] n{ .
Powiat: myszkowski Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0. 0., Czestochowa Rzgdna: 312.50 m n.p.m. Glgbokosc: 2.70 m
Wojewddztwo: Slaskie Dozér geol.: mgr Mariusz Rajman Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2017-01-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem) Karte opracowat: mgr Magdalena Kawecka
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"GEOQOBIOS" - Gzestochowa ul. Tartakowa 82

w ul..Czarka w miejscowosci Zarki

Opinia geotechniczna dia projektowanej kanalizacji sanitarme
Wraz z przepompownia sciekow oraz dla wykonana wodociag

Upracowat | mgr Magdalena Kawecka  [kwiecien, 2017 r
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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"GEOEBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

w ul. Czarka w miejscowosci Zarki

Opinia geotechniczna dia projektowanej kanalizacji sanitarne
Wraz z przepompownia éciekew oraz dla wykonana wodociag
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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"GEQOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Opinia geotechniczna dla projektowane] kanalizacji sanitarne

wraz z przepompownia $ciekow oraz dla wykonana wodociagl
w ul. Czarka w miejscowosci Zarki
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRZEKROJ GEOTECHNICZNY IV - IV

Interpretacja do przekroju
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"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

w ul. Czarka w miejscowosci Zarki

Opinia geotechniczna dla projektowanej kanalizacji sanitarme
wraz z przepompownia sciekow oraz dla wykonana wodociag

Opracowat | mgr Magdalena Kawecka  [kwigcief, 2017 1] saiebs
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PRZEKROJ GEOTECHNICZNY V - V'
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"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Opinia geotechniczna dla projektowanej kanalizacji sanitarne

wraz z przepompownia $ciekow oraz dla wykonana wodociag
w ul. Czarka w miejscowosci Zarki
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PRZEKROJ GEOTECHNICZNY VI - VI'
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"GEOQOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Opinia geotechniczna dla projektowanej kanalizacji sanitarne
Wwraz z przepompownia $ciekow oraz dla wykonana wodociag
w ul. Czarka w miejscowosci Zarki
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMERTOW GEOTECHNICZNYCH GRUNTOW ustalone wg PN 81/B-03020

. . Stopien Kat tarcia Modut |Wilgotno$¢| Gestosé :
. Barwa na| Rodzaj |Stan i kon- ; RV AT Wiek
Pakiet |Warstwa orzekroju| gruntu | systencia zageszczenlawewn?;orznego $cisliwosci n\?\mr&n]a objetosciowal Geneza i konsolidacja
organiczna (O
I I nN - - - - - - antropogeniczria 6
(Mg) =
— o
16/ 1,75/ 5 &
lla2 Pd szg 0,50 30° 30’ 46 200 24 1.90 2 5
’ QS ® €
I S 3 g
14/ 1,85/ g N
P 0,55 °15 87 000 ’
11b2 S Szg 33° 15 22 2,00 _§ @)
grunty wilgotne/
grunty mokre (nawodnione)
Opis warstw

nN[Mg] - nasyp niekontrolowany
Gb[Or] - gleba

P[Sa] - piasek

Pd[FSa] - piasek drobny
Ps[MSa] - piasek sredni

Z[Gr] - zwir

Gr[saclSi] - glina pylasta
Gnz[sasiCl] - glina pylasta zwiezia
+ - domieszki

Il - przewarstwienia

(-) - zw. wody nie nawiercono

Zwierciadio wody

¥ - zwierciadto wody ustalone [m p.p.t.]

X - zwierciadio wody nawiercone [m p.p.t.]

Stan gruntu

Grunty niespoiste
® - srednio zageszczone

-1,= 0,35:0,65 (35-65%)

Opis wydzielen litologicznych na kartach otworéw

|
Ps+Pd|[fsaMSa]
/ \

wg normy PN-86/B-02480

frakcja drugorzedna (domieszki)

wg normy PN-EN ISO 14688-2/2006/Ap2

[fsqiMSa]
X

frakcja gtéwna

"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

w ul. Czarka w miejscowosci Zarki

Opinia geotechniczna dla projektowanej kanalizacji sanitarnej
wraz z przepompownig sciekéw oraz dla wykonana wodociggu

Opracowat;

mgr Magdalena Kawecka

kwiecien, 2017 r.

fo Lite b R

Sprawdzit:

mgr inz. D.Hermanska-Nikiel

kwiecien, 2017 r.

Joi

SKALA

Objasnienia i parametry fizyczno-
mechaniczne gruntéw

Zat. nr

5




	1. Wstęp
	1.1. Podstawa prawna
	1.2. Zastosowane normy
	1.3. Wykorzystane materiały

	2. Charakterystyka terenu badań
	2.1. Położenie, morfologia, hydrografia
	2.2. Budowa geologiczna
	2.3. Warunki hydrogeologiczne

	3. Analiza warunków geotechnicznych
	3.1. Warunki posadowienia obiektów liniowych
	3.2. Warunki posadowienia przepompownia

	1: Orientacja
	Strona 1
	Strona 1

